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Was ist OSEK/VDX?

e Familie von Standards

e Systemschnittstelle fur Kraftfahrzeugelektronik

e Osek-0OS

— Echtzeitbetriebssystem

— Multitasking
— auch auf kleinsten Prozessoren lauffahig
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1. Geschichte

Vor OSEK: Zeitscheiben
Deutschland: OSEK
Frankreich: VDX
Zusammenschluss 1994

1995 erste OSEK/VDX Spezifikation
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2. Ziele

1. Senkung von Entwicklungskosten
2. Portabilitat von Software

3. Optimale Anpassung an die jeweilige Hardware
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3. Struktur

1. OSEK-COM: Kommunikationssystem
2. OSEK-NM: Netzwerk Management

3. OSEK-OS: Betriebssystem
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4. OSEK-OS

1. Architektur

2. Tasks (Unterprogramme)
3. Events

4. Resourcen

5. Interrupts

L Konzepte von Betriebssystemkomponenten: OSEK/VDX (Mayer Markus am 05.12.02)



Architektur

e Wahrend der Laufzeit nicht mehr konfigurierbar
e Konformitatsklassen

e Schnittstellen flr Benutzer:

1. Interruptroutinen
2. Tasks
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Prozessorbelegung

interrupt level
o
N

priority with OS-services
high
A
logical level for scheduling activities j—"
task level waiting: yes / no

tasks

preemption: non / full

runtime
OSEK operating system context
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Tasks

e Standard- und erweiterte Tasks

e unterschiedliche Zustande:

g

wait / \\terminate

@ preempt start
N

release \A v activate
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Vor- und Nachteile der Taskkategorien

1. Standardtasks
[1 Wenig Systemressourcen benotigt

[1 wenig Synchronisationsmdglichkeiten

2. Erweiterte Tasks
L1 Erfallt alle Synchronisationsmdglichkeiten

[1 Waiting: Arbeitsspeicher bendtigt!
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Scheduling

1
] L] Bl s task
o

> low

next task

to be processed

e
FIFO 3
queue *

oo e

priority high b
scheduler ~
processor

actually processed and
terminated task
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Arbeitsweisen des Schedulers:

1. Unterbrechendes (Preemptives) Scheduling:

activation termination
of task T1 o of task T1
% (Go
Task T1 Isuspended ‘ running suspended ‘
Task T2 ‘ running ready running ‘

2. Nicht unterbrechendes Scheduling:

activation of latency time for task T1

task T1 %

Task T1 |suspended | rgady | running |

Task T2 [running | suspended |

termination of task T2
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Events

Nur fur erweiterte Tasks

Kriterium flr Zustandswechsel: “Waiting” nach “Ready
Objekt, vom Betriebssystem verwaltet

Alle Tasks und Interruptroutinen kbnnen Event setzen

Bedeutung hangt vom Anwendung ab
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Resourcenverwaltung

e zeitgleicher Zugriff mehrer Tasks nicht erlaubt
e keine Priotitatenumkehr, kein Deadlock maoglich

e “Blockiert” Zustand: Kein Zugriff auf Resourcen!

OSEK Priority Ceiling Protokoll!
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Deadlock

Deadlock!

access to e.g wait event access to semaphore S 2
semaphore S1  farevent  happened ,denied
| "
Lo [
task T1 running waiting running waiting
task T2 ready running ready running waiting
access to access to

semaphore S2

semaphore S1 denied
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task T1

task T2

task T3

task T4

Pr

lority Inversion

@»35‘ |access to semaphore S1 denied
suspended _runn.f'lng waiting running
suspended| ready running | suspended
suspended| ready running suspended
_ ru_._mm'_mgI ready _. ‘running ready

-

semaphore S1 occupied

semaphore S1 released

o
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Priority Ceiling Protokoll

e Resource bekommt Prioritat
e Task wird bei Zugriff auf diese angehoben

e Bel Freigabe der Resource: Alte Prioritat
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task TO

ceiling

priority
task T1
task T2
task T3

task T4

Beispiel zum PSP

suspended | ynning suspended
release resource release resource
- :
runnin “runnin
I glready \ NS ?4
/ A
[ ) C
suspended ready rur ningf {runnin, suspended
S \
suspeng{l / neady\ runni_ng_l suspended
7 \
suspended) ( ready \ running
7 S T \
1/ \ _
running \ \ ready running

\request resource

\request resource

L’T
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Interrupts

e Scheduling: Hardware
e Konnen alle Tasks vom Prozessor verdrangen

e Wahrend der Ausfiihrung kein Rescheduling
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Firmen, die ein OSEK-OS implementiert haben

e 3Soft (Erlangen)

e Metrowerk

Total 0S ROM 2304 hytes 880 hytes
0S data 108 bytes 69 bytes
0S code 2196 bytes 811 bytes

Total 0S RAM 466 bytes 86 hytes

» BCC1 with one task per priority « Pre-emptive Scheduling

» No multiple activations « 10 basic tasks + 1 initialization task
« 10 alarms with task activations e 1 16-bit (1 ms)

« 1 ISR (in addition to system timer) « No messages, no resources

« Standard status, debug level zero  « No hooks

e Softtech
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