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@ Perspektive auf das Software Ecosystem (SECO)
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Perspektive auf das SECO
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Abbildung : ,,Software Ecosystem Perspectives" [5]
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@ Erstellung und Weiterentwicklung der SECO-Architektur
@ Plattformanalyse
o Offnung der Plattformarchitektur vorbereiten
@ Transparenz und Modularitidt ausbalancieren

o Weiterentwicklung der Architektur
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Erstellung und Weiterentwicklung der SECO-Architektur

@ Umbau einer Plattform zum SECO

@ Umgang mit den Herausforderungen eines SECO
o Erstellung der Architektur in drei Schritten (nach [2])

> Plattformanalyse
» Offnung der Plattformarchitektur vorbereiten
» Transparenz und Modularitat ausbalancieren

o Weiterentwicklung der Plattform
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Plattformanalyse

@ Rollen identifizieren
» Hubs

* Keystones
* Dominators

» Niche Players
* Influencer
* Hedger
* Disciple
o Vitalitat analysieren
» Produktivitat
» Stabilitat
» Nischenschopfung
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Offnung der Plattformarchitektur vorbereiten

@ entspricht Design-Phase
o Vorgehen:

» Abstraktionsebenen festlegen
> Integrationsstufen festlegen
» Rechte und Pflichten definieren

@ Herausforderungen:

> Integration (fremder Komponenten)
» Sicherheit und Verlasslichkeit
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Abstraktionsebenen festlegen

@ Module und Abstraktionsebenen identifizieren

o Beispiel:
Applications
Integrate Native Applications Extended Applications Integrate
Extend — — Extend
— App1 App2 App3 App M App1  App2 App3 App N =
Modify Modify
A Integrate
Middleware e tg |
(Services, Libraries, Frameworks ...) xten
Modify
Integrate
Kernel
— Extend
(Device Drivers, Power Management, Memory Management, Security ...) Modify

Abbildung : ,, Architectural Openness Model for Mobile Software Platforms* [3]
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Integrationsstufen festlegen

o Zugriffsmoglichkeiten auf verschiedene Ebenen explizit festlegen
o Integrationsstufen (Beispiel):

» integrate”: Kann vorhandene Komponenten der Ebene aufrufen
» ,extend": Kann sich in Komponenten der Ebene integrieren
>, modify": Kann Komponenten der Ebene ersetzen oder modifizieren
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Rechte und Pflichten definieren

Aktoren durch Rechte und Pflichen steuern
Zertifizierungsprozesse definieren
Abhangig von:
» Ebene
> Integrationsstufe
Beispiel:

Applications
Native Applications Extended Applications

App1  App2 App3 App M App1  App2 App3 App N

Middleware
(Services, Libraries, Frameworks ...)

Kernel

(Device Drivers, Power Management, Memory Management, Security ...)
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© Erstellung und Weiterentwicklung der SECO-Architektur
@ Plattformanalyse
@ Offnung der Plattformarchitektur vorbereiten
@ Transparenz und Modularitidt ausbalancieren
@ Transparenz und Modularitat
@ Schnittstelleninstablitat
@ Schnittstellenkomplexitat
@ Aktivitatsbewusstsein
@ Schnittstellentransluzenz

o Weiterentwicklung der Architektur
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Transparenz und Modularitat

@ Transparenz
> erlaubt Entwicklern die Plattform besser zu verstehen
> kann externe Entwickler iiberfordern
> beschrankt durch Sicherheit und Schutz geistigen Eigentums
o Modularitat
> erleichtert Arbeitsteilung
» schlechte Unterstiitzung unerwarteter querschneidender Belange
» Entwicklern bleiben niitzliche Informationen verborgen

= Transparenz und Kapselung abgewagen
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Schnittstelleninstablitat

o unerwartete Anderungen senken die Vitalitit des SECO
@ Besipiel [6]:

» ,,The sample code, in the tutorial, gives me too many errors. So | am
not sure, if | build the code properly or some thing is wrong with the
tutorial.”

> ,Read a lot of source code. Clang is a moving target. If you are writing
tools based on clang, then you need to recognize that clang is adding
and fixing features daily [...] read a lot of code!"
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Schnittstelleninstablitat

= Wabhrscheinlichkeit einer Schnittstellendnderung kommunizieren
» moglichst friihzeitig
» Entwickler kdnnen sich vorbereiten
@ Bewertung der Wahrscheinlichkeit:

» Erfahrung der Architekten
» performance-kritische Komponenten
> Projekthistorie
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Schnittstellenkomplexitat

@ komplexe Schnittstellen...
» verhindern eine Standardisierung
» schrecken neue Entwickler ab
» verursachen Benutzungsfehler

@ Beispiel:

int futex(int *uaddr, int op, int val,
const struct timespec *timeout, int *uaddr2, int val3);
Vs
int pthread_mutex_lock(pthread_mutex_t *mutex);
int pthread_mutex_unlock(pthread_mutex_t *mutex);
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Schnittstellenkomplexitat

@ Komplexitdt kommunizieren

o auf alternative Schnittstellen verweisen
@ Bewertung der Komplexitat:

» Signatur (Typen, Anzahl der Parameter)
» Contraints (Pre-/Post-Conditions)

M.Strotz (FAU) SECO-Arch 22. November 2012 16 / 22



Aktivitatsbewusstsein (,, Activity Awareness” [4])

@ interne Designentscheidungen einer Komponente kdnnen andere
Komponenten beinflussen
= wichtige Designentscheidungen kommunizieren
= Evolution der Komponente dokumentieren
o Beispiele:
Contraints (Pre-/Post-Conditions)
» verwendete Ressourcen
» verwendete Kommunikationsmechanismen
> evtl. Algorithmen/Komplexitat

v
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Schnittstellentransluzenz (,, Interface Translucence® [4])

@ vereint Vorteile von Transparenz und Modularitat
@ Transparenz bestimmter Schliisselinformationen
» Schnittstelleninstabilitat (,, Uncertainty")
» Schnittstellenkomplexitit (, Complexity")
» Aktivitdtsbewusstsein (,, Activity Awareness")

*

Foo: performs some operation

@param pl

@uncertainty URI_to_computation

‘some assessment of the uncertainty of the foo() API’
@complexity URI_to_computation

‘some assessment of the complexity of the foo() API’
@labormetric URI_to_computation

‘some assessment of the development activity in the
implementation of the foo() API’

T T R S

*

*/
Void foo(int pl) {

// implementation of the API
}

Abbildung : , javadoc-style implementation of Interface Translucence” [4]
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@ Perspektive auf das Software Ecosystem (SECO)

@ Erstellung und Weiterentwicklung der SECO-Architektur

o Weiterentwicklung der Architektur

© Zusammenfassung

M.Strotz (FAU) SECO-Arch 22. November 2012 19 / 22



Weiterentwicklung der Plattform

@ neue Funktionalitat einbinden

» Anwendungsbereich der Plattform ausweiten
> neue Schnittstellen friihzeigtig bekannt geben

o Plattform entschlacken

> gesteigerte Komplexitat senkt Produktivitat
» Anwendungsbereich eingrenzen
» Veralteten Code entfernen

@ Schritte zur Erstellung der Architektur wiederholen

@ Schnittstellen zu Industriestandards entwickeln
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© Zusammenfassung
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Zusammenfassung

Software-Engineering-Prozess Herausforderungen

Offnung der Plattform vorbereiten}

Integration

Abstraktionsebenen festlegen

Integrationsstufe festlegen }<<

Sicherheit

Rechte & Pflichten definieren

|||

Schnittstellentransluzenz ]

Schnittstelleninstabilitat Schnittstellenstabilitat

Aktivitatsbewusstsein

||

Schnittstellenkomplexitét F Schnittstellenkomplexitat

@

Weiterentwicklung d. Plattform ]4/
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