BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Java Remote Method In vocation

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-65

3.5 Java Remote Method Invocation (RMI) Gesamtstruktur

client

web server registry

server

RMI

URL protocol

web server

RMI

RMI

URL protocol

URL protocol

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Java Remote Method In vocation

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-66

Klassen und Schnittstellen

RemoteServer

Vererbung

Implementierung

.........

Remote RemoteObject

<< interface >>

Activatable

UnicastRemoteObject

RemoteException

<< exception >>

IOException

<< exception >>

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Java Remote Method In vocation

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-67

Vorgehensweise

1. Definition der fernaufrufbaren Funktionen als Ja va-Interface 2. Schreiben der Klassen des Dienstleister s 3. Schreiben des Dienstnehmer s (als Applet)

Beispiel: Hello World •Der Dienstleister (server) HelloImpl gibt nach Aufruf der Methode sayHello() die Zeichenkette “Hello World” zurück.

•DerDienstnehmer HelloAppletruft mittels Fernaufruf die Methode sayHello() auf und gibt die zurüc kerhaltene Zeic henkette aus.

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Java Remote Method In vocation

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-68

1. Definition der fernaufrufbaren Funktionen als Ja va-Interface

package examples.hello;
import java.rmi.Remote;
import java.rmi.RemoteException;
public interface Hello extends Remote {
   String sayHello() throws RemoteException;
}

•The remote interface must be declared public. Otherwise , unless a client is in the same package as the remote interface , the client willget an error when attempting to load a remote object that implements the remote interface . •The remote interface e xtends the ja va.rmi.Remote interface . •Each method m ust dec lare java.rmi.RemoteException (or a super class of RemoteException ) in its thr ows clause , in addition to an y application-specific exceptions. •The data type of any remote object that is passed as an argument or return value (either directly or embed ded within a local object) must be declared as the remote interface type (f or example, Hello) not the implementation c lass (HelloImpl).

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Java Remote Method In vocation

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-69

2. Schreiben der Klassen des Dienstleister s

package examples.hello;
import java.rmi.Naming;
import java.rmi.RemoteException;
import java.rmi.RMISecurityManager;
import java.rmi.server.UnicastRemoteObject;
public class HelloImpl extends UnicastRemoteObject
                        implements Hello {
public HelloImpl() throws RemoteException {
   super();
}
public String sayHello() {
   return  "Hello World!";
}

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Java Remote Method In vocation

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-70

   public static void main(String args[]) {

     // Create and install a security manager
     if (System.getSecurityManager() == null) {
        System.setSecurityManager(new RMISecurityManager());
     }
     try {
        HelloImpl obj = new HelloImpl();
        // Bind this object instance to the name "HelloServer"
        Naming.rebind("///HelloServer", obj);
     } catch (Exception e) {
        System.out.println("New HelloImpl err: "
                           + e.getMessage());
        e.printStackTrace();
     }
   }
}

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Java Remote Method In vocation

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-71

3. Schreiben des Dienstnehmer s (als Applet)

package examples.hello;

import java.applet.Applet;
import java.awt.Graphics;
import java.rmi.Naming;
import java.rmi.RemoteException;

public class HelloApplet extends Applet {
   String message = "blank";

   // "obj" is the identifier that we'll use to refer
   // to the remote object that implements the "Hello"
   // interface
   Hello obj = null;

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Java Remote Method In vocation

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-72

   public void init() {
     try {
        obj = (Hello)Naming.lookup("//"
                                     + getCodeBase().getHost()
                                     + "/HelloServer");
        message = obj.sayHello();
     } catch (Exception e) {
        System.out.println("HelloApplet exception: "
                             + e.getMessage());
        e.printStackTrace();
     }
   }

   public void paint(Graphics g) {
     g.drawString(message, 25, 50);
   }
}

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Java Remote Method In vocation

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-73

•Systemerz eugung

•Kompilieren der drei Klassen •Mittels rmic Stub und Skeleton erz eugen •Bestandteile ver teilen

•Am dienstleistenden Rec hner

- Registratur starten - Dienstleister (server) starten

•Am dienstnehmenden Rec hner

- Applet starten

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Stub c lass g enerated b y rmic

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-74

// Stub class generated by rmic, do not edit.
// Contents subject to change without notice.

package examples.hello;

public final class HelloImpl_Stub
    extends java.rmi.server.RemoteStub
    implements examples.hello.Hello, java.rmi.Remote
{
   private static final java.rmi.server.Operation[] operations = {
     new java.rmi.server.Operation("java.lang.String sayHello()")
   };

   private static final long interfaceHash = 6486744599627128933L;

   private static final long serialVersionUID = 2;

   private static boolean useNewInvoke;
   private static java.lang.reflect.Method $method_sayHello_0;

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Stub c lass g enerated b y rmic

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-75

static {
   try {
     java.rmi.server.RemoteRef.class.getMethod("invoke",
        new java.lang.Class[] {
          java.rmi.Remote.class,
          java.lang.reflect.Method.class,
          java.lang.Object[].class,
          long.class
        });
     useNewInvoke = true;
     $method_sayHello_0 =
        examples.hello.Hello.class.getMethod("sayHello",
          new java.lang.Class[] {});
   } catch (java.lang.NoSuchMethodException e) {
     useNewInvoke = false;
   }
}

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Stub c lass g enerated b y rmic

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-76

// constructors
public HelloImpl_Stub() {
   super();
}

public HelloImpl_Stub(java.rmi.server.RemoteRef ref) {
   super(ref);
}

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Stub c lass g enerated b y rmic

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-77

// methods from remote interfaces

// implementation of sayHello()
public java.lang.String sayHello()
   throws java.rmi.RemoteException
{
   try {
     if (useNewInvoke) {
        Object $result
          = ref.invoke(this, $method_sayHello_0,
                        null, 6043973830760146143L);
        return ((java.lang.String) $result);
     } else {
        java.rmi.server.RemoteCall call
          = ref.newCall((java.rmi.server.RemoteObject) this,
                          operations, 0, interfaceHash);
        ref.invoke(call);
        java.lang.String $result;
        try {
          java.io.ObjectInput in = call.getInputStream();
          $result = (java.lang.String) in.readObject();

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Stub c lass g enerated b y rmic

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-78

          } catch (java.io.IOException e) {
             throw new java.rmi
                .UnmarshalException
                             ("error unmarshalling return", e);
          } catch (java.lang.ClassNotFoundException e) {
             throw new java.rmi
                .UnmarshalException
                             ("error unmarshalling return", e);
          } finally {
             ref.done(call);
          }
          return $result;
        }
     } catch (java.lang.RuntimeException e) { throw e;
     } catch (java.rmi.RemoteException e) { throw e;
     } catch (java.lang.Exception e) {
        throw new java.rmi
          .UnexpectedException("undeclared checked exception", e);
     }
   }
}

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Skeleton c lass g enerated b y rmic

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-79

// Skeleton class generated by rmic, do not edit.
// Contents subject to change without notice.

package examples.hello;

public final class HelloImpl_Skel
   implements java.rmi.server.Skeleton
{
   private static final java.rmi.server.Operation[] operations = {
     new java.rmi.server.Operation("java.lang.String sayHello()")
   };

   private static final long interfaceHash = 6486744599627128933L;

   public java.rmi.server.Operation[] getOperations() {
     return (java.rmi.server.Operation[]) operations.clone();
   }

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Skeleton c lass g enerated b y rmic

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-80

public void dispatch(java.rmi.Remote obj,
                     java.rmi.server.RemoteCall call,
                     int opnum,
                     long hash)
   throws java.lang.Exception
{
   if (opnum < 0) {
     if (hash == 6043973830760146143L) {
        opnum = 0;
     } else {
        throw new java.rmi
          .UnmarshalException("invalid method hash");
     }
   } else {
     if (hash != interfaceHash)
        throw new java.rmi.server
          .SkeletonMismatchException
                             ("interface hash mismatch");
   }
   examples.hello.HelloImpl server
     = (examples.hello.HelloImpl) obj;

BP 1

10.12.99

Fernaufruf: Skeleton c lass g enerated b y rmic

Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, F. Hofmann Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage zu Lehrzwecken außerhalb der Universität Erlangen-Nürnberg ist ohne Genehmigung des Autors unzulässig 3.5-81

     switch (opnum) {
        case 0: // sayHello()
          { call.releaseInputStream();
             java.lang.String $result = server.sayHello();
             try {
                java.io.ObjectOutput out
                     = call.getResultStream(true);
                out.writeObject($result);
             } catch (java.io.IOException e) {
                throw new java.rmi
                  .MarshalException
                          ("error marshalling return", e);
             }
             break;
          }
        default:
          throw new java.rmi
             .UnmarshalException("invalid method number");
     }
   }
}