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Multi-Dimensional - Motivation

e Grundlegendes Konzept: Separation of Concerns

e Vearschiedene Arten von concerns:

— Z. B. Konzept der Programmiersprache: Klassen,
Funktionen, Regeln, ...

— Z. B. Funktionalitét: Anzeigen, Ausfuhren, ...
— Z. B. Aspekte: Synchronisation, Tracing, ...

e Esqibt alsoviele, Dimensionen®
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Multi-Dimensional — M otivation
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Multi-Dimensional — Praxis

e Ubliche Methoden erlauben Separation of
concernsin nur einer Dimension

— Concerns andern sich im Laufe des Software-Lifecycles
-> Design, Implementierung, Produktion, ...

— Concerns andern sich durch Bedurfnisse der Anwender

e Problemev. a. dann, wenn Anderungen in einer
anderen Dimension vorgenommen werden
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, The Tyranny of the dominant
Decomposition®

e Festlegung auf eine Dimension fuhrt zu
,dominanter Dekomposition* (Bsp: Klassein
Objektorientierung). Folge:

— Andere Dimensionen mussen diese Dekomposition
verwenden (Funktionalitéat in eine Klasse?, Objekte in
regelbasierten Sprachen ?, ...)

— Anderungen (v. a. in anderen Dimensionen) kénnen
erschwert werden, im Extremfall Restrukturierung
erforderlich (Hinzufligen neuer Funktionalitéten, ...)
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L Osungsansatz

e Multi-Dimensional Separation Of Concerns.
— Dekomposition in mehrere Dimensionen
gleichzeitig
— Uberlappungen und Interaktion zwischen
diesen Dimensionen

— Dynamisches Hinzuflgen neuer Concerns
Innerhalb einer Dimension oder sogar neuer
Dimensionen
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Hyper/J

e |[IBM-Ansatz, um MDSOC zu erreichen

e Werkzeug fur Java, also keine
Spracherweiterung

e Erzeugt Java-Bytecode aus kompilierten
Java-Klassen und Integrationsvorschriften
aus Eingabedateien (Beschrelbung spater)
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Hyper/J - Grundlagen

capsul at Hyperdlice

Hypermodulg
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Hyper/J— Units und Concerns

e Primitive Einheit: Member-Variablen und —
M ethoden

e Zusammengesetzte Einheit: Interfaces, Klassen,
Packages

e Concern Mapping: Zuordnung von Einheit(en) :
X: dimension.concern

e Hyper/J baut daraus eine mehrdimensionale
Concern Matrix“ auf
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Hyper/J — Concern Matrix

e Die, Achsen“ der Concern Matrix
entsprechen der Dimension

» Punkte” auf den Achsen entsprechen
Concerns

e Units werden den Concerns zugeordnet
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Hyper/J — Concern Mapping File

e Concern Mapping (*.cm) beispiel haft:
package sonmeProject.util : Feature.Uilities;
cl ass Food ass : Feature. FooC assConcern;

oper ati on SonePackage. Some(C ass. soneMet hod :
Feat ur e. SoneConcer n;

field foovVar : Feature. Foo;
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Hyper/J - Hyperslices

e Ein Hyperdlice kapselt einen Concern ein und ist
nach aulen abgeschlossen

e Hyperdicessind ,deklarativ vollstandig®, d. h. sie
enthalten alles, was sie benétigen:

— Alle Methoden, die aufgerufen werden
» Evtl. nur abstrakt deklariert, ohne Implementierung

— Alle Variablen, die benutzt werden

e Hyper/Jvervollstandigt Hyperdlices. , declaration
compl etion”
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Hyper/J— Hyperdslices (1)

e Hyperslices sind zwar unabhangige
Einheiten, Beziehungen konnen durchaus
bestehen

»Z. B. mussen abstrakte Deklarationen mit
| mplementierung verknipft werden

» Hyperslices konnen in Hypermodules
Integriert werden
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Hyper/J - Hypermodules

e Zwel Funktionen:
— Integration von Hyperslices in grof3ere Blocke
— Bekanntgabe, wie die Hyperdices integriert
werden sollen (z. B. Uberschreibt eine Methode
eine andere, sollen bede ausgefthrt werden, ...)
e Hypermodules sind auch wieder ,, deklarativ
vollstandig® -> Hyperslice

e Weitere Integration moglich
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Hyper/J — Hypermodule Spec.

* Hypermodule Specification File (* .hm):
hyper nodul e hyper nodul eNane
hypersli ces:
di mensi onNanel. concer nNanel,
di mensi onNane2. concer nNane2,

rel ati onshi ps:
mer geByNanme | nonCorrespondi ngher ge |
overri deByNane;
ot her rel ati onshi ps

end hyper nodul e;
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Hyper/J — Hyperspace Spec.

» Hyperspace Specification File (*.hs):
hyper space hyper spaceNane
cl assFi | eSpeci fication;
cl assFi |l eSpeci fication;

Mit classFileSpecification (Beispidl):
cl ass packagel. cl assNanel,
packagel. cl assNane2;

conposabl e cl ass package2.* except
package2. sonmed ass;

unconposabl e class java.lang.*, java.io.*;
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Hyper/J - Anwendungsbeispiel

e Anwendungsszenario (aus Hyper/J Doku):

|mplementierung eines abstrakten Syntax-
Baums Expression

gelizer melnoeds
evall )

disglay ) &
check |

£y
Literal BinagyOp ———__UnaryOp
craang credle creale
gebss! methody getist melhods gelial mathods
eval | eval | gvall)
daplay] ! disglay ) displayi |
check) chack() check() *
Plus _Aﬂhm UnaMryMlnm
crears craare creghs cregla
gelizel mefods | | getdes! methods| | getee! methods || geties! methods
Eval] | eval) eval) evall)
daplay] Sapay! dsplany ) display| |
check | chachki | chechi | chechi )
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Hyper/J — Anwendungsbel spiel

e Anfangliche Funktionen:
— Syntax prufen
— Ausgabe des Baums
— Auswerten des Baums

e Demonstration:

— Standardi mplementierung ohne Hyper/J
— Remodularisierung mit Hyper/J
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Hyper/J — Anwendungsbel spiel

* Erweiterung der Funktionalitat um,, Style
Checking®:

Figure 3. The Styie Checking Hypershce Package

* Neue Funktionalitat wird in ,,Hyperslice
Package” implementiert
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Hyper/J - Anwendungsbeispiel

 Waeatere Erweaterung: Logging der M ethodenaufrufe;
|mplementierung ebenfalls in Hyperslice Package

Object

Glnby;/’w

A (Orbserver o)
_accepiNofification _inregisier
A& Commaon
s Oy ectf] params) y (O sarver o)
(Cbyect]] params.)
Logger %}‘ Lo lass’
_imeforeinvoke
~ (String className.
_accepiNotificatio 5 methoadName)
{Cinpect(] params) _umm
(String className,
Siring

Figure 4. The Logging Hypersiice Package
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