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7 Die Graphics Class

7 Die Graphics Class

[0 Die Methode paint() der Graphics-Klasse erhélt als Parameter ein Objekt
der Graphics-Klasse mit diversen Methoden, graphischen Output
zu erzeugen:
public void paint( Gaphics g )

O Ublicherweise werden die einzelnen Methoden mit “Punkt”-Parametern
versorgt, die die Lage des Objekts in einem Koordinatensystem festlegen.
Dieses Koordinatensystem ist so definiert, daf3 der Punkt (0,0) in der oberen
linken Ecke des Appletfensters liegt.

0,0 > +X

v

+Y
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7.1 Linien, Rechtecke

7.1 Linien, Rechtecke

[0 Zeichnen einer Linie:
g.drawLi ne( xanf, yanf, xend, yend );

[0 Rechtecke sind in drei Varianten mdglich und zwar als:
» Rechtecke mit eckigen Ecken
» Rechtecke mit runden Ecken
 “3-dim-Rechtecke” mit einer Schattenbegrenzung.

AulRerdem kann man sie ausgefullt mit einer Farbe oder nur als
Liniengraphik zeichnen.

Einige Beispiele:
g. drawRect ( 20, 20, 40, 40 );
g.fill RoundRect ( 120, 20, 60, 60, 20, 20 );
g. drawRoundRect ( 20, 20, 60, 60, 60,60 ); //ein Kreis!
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7.1 Linien, Rechtecke

7.1 Linien, Rechtecke

[0 Rechtecke - ein vollstéandiges Beispiel:

i nport java.awt. G aphi cs;
public class MyRect extends java. appl et. Appl et {
public void paint( Gaphics g ) {

g. drawRect ( 20, 20, 60, 60 );

g.fillRect( 120, 20, 60, 60 );

g.fill RoundRect ( 20, 120, 60, 60, 20, 20 );

g. drawRoundRect ( 120, 120, 60, 60, 60,60 ); // Kreis
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7.1 Linien, Rechtecke

7.1L_inien, Rechtecke

[J Rechtecke - ein vollstandiges Beispiel (HTML-File):

<htm >

<head>

<title>Rectangl es</title>

</ head>

<body bgcol or="white">

<h2>Kapi tel Sieben: Rectangl es</h2>

<p>
A sinple graphics exanple that draws rectangl es:
<p>
<appl et code="M/Rect. cl ass" wi dt h=200 hei gt h=120>
</ appl et >
<p>
<a href="M/Rect.java">The Source</a>
</ body>
</htm >
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7.1 Linien, Rechtecke

7.1L_inien, Rechtecke

[0 Rechtecke - ein vollstdndiges Beispiel

» Ergebnis mit Appletviewer:

i Applet Viewer: MyRect.
Applet

Applet started.
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7.1 Linien, Rechtecke

7.1_Linien, Rechtecke

[0 Rechtecke - ein vollstdndiges Beispiel
» Ergebnis mit Browser (Mozilla):

~"'Rectangles - Mozilla
' File Edit Yiew Go Bookrarks Tools Window Help

2. o -3 B (7. pommn

Back Reload
' 4 Horre | Wb Bookmarks [ Bocks #2CPAC £ UniviS [4 MLehm

s

Kapitel Sieben: Rectangles

A gimple graphics example that draws rectangles:

_
@

The Source ]
e &b NE ED @ | Apple. . ===
L i
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7.2 Polygone

7.2 Polygone

[0 Polylines sind Linien mit beliebiger Anzahl von Geraden
[ Sind Anfangs- und Endpunkt identisch entsteht ein Polygon (Mehreck)
[0 Polylines werden beschrieben durch drei Parameter

e array of int: x-Kordinaten

e array of int: y-Koordinaten

* int: Anzahl der Punkte

i mport java.awt. G aphics;
public class MyPoly extends java. appl et. Appl et {

public void paint( Gaphics g ) {
int exes[] = { 39,94,97, 142,53, 58, 26 };
int whys[] = { 33,74, 36, 70, 108, 80, 106 };
int pts = exes.|ength;
g. drawPol yl i ne( exes, whys, pts );
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7.2 Polygone

7.2 Polygone

gone - Polylines - Mczila

Y; File Edit Yiew Go Bookmarks Tools Window Help |
-| i
e . » . A & ! | .3 searcn
| Back | Foward | Reload & | asearch| T
% hHome | whBookmarks [4Bocks £ OPAC LUniS [{llehre #£LE
Kapitel Sieben: Polygone - Polylines
A simple graphics example that draws Folylines:
The Source
e £ 2 [(E oF i_r‘.’flpﬂﬂypol.._ ' |={?ﬁidj:
L I ]
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7.3 Ovale, Kreise

7.3 Ovale, Kreise

[0 Ovale/Kreise werden in Rechtecke/Quadrate “eingeschrieben”,
also analog zu den rectangle-methods verwendet:

i mport java.awt. G aphics;
public class MyOval extends java. applet. Applet {
public void paint( Gaphics g ) {
g. drawOval ( 20, 20, 60, 60 );
g.fillOval ( 120, 20, 100, 60 );
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7.3 Ovale, Kreise

7.3 Ovale, Kreise

[J Ovale, Kreise (HTML-File):

<htm >

<head>

<title>Oval s</title>

</ head>

<body bgcol or="white">

<h2>Oval s </ h2>

<p>A si npl e graphi cs exanple that draws ovals:
<br ><appl et code="M/Oval . cl ass" w dt h=300 hei gt h=120>
</ appl et >

<p>

</ body>

</htm >
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7.3 Ovale, Kreise

7.3 Ovale, Kreise

[0 Ergebnis:

Applet

N

Applet started.

Grundlagen der Informatik fur Ingenieure | 7.12
[J Gunter Bolch, Claus-Uwe Linster, Franz-Xaver Wurm « Universitét Erlangen-Nurnberg ¢ Informatik 4, 2004 kap07_graphics.fm 2004-06-02 13.30 ’

Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage, aufer zu Lehrzwecken an der Universitit Erlangen-Niirnberg, bedarf der Zustimmung des Autors.



7.4 Bogen (Arcs)

7.4 Bogen (Arcs)

[J Bogen (Arcs)
» werden wie Ovale konstruiert,

* zuséatzlich definiert man den Anfangspunkt und den Endpunkt
mit einer Gradangabe,

wobei:
. 0° 03:00
« 90° 12:00
. 180° 09:00
« 270° 06:00
entspricht.
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7.4 Bogen (Arcs)

7.4 Bogen (Arcs)

* Ein Beispiel:
i nport java.awt . G aphi cs;
public class MyArcl extends java. appl et. Appl et {

public void paint( Gaphics g ) {
g. drawArc( 20, 20, 60, 60, 90, 180 );
g. fill Arc( 120, 20, 60, 60, 90, 180 );

Applet
Applet started.
I I
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7.5 Ein volistindiges Beispiel:

7.5 Ein vollstandiges Beispiel:

i mport java.aw . *;

public class Lanp extends java.applet.Applet {
public void paint( Gaphics g ) {
/1 the lanp platform
g.fillRect( 0, 250,290,290 );
/'l the base of the |anp
g. drawLi ne( 125, 250, 125, 160 );
g.drawLi ne( 175, 250, 175, 160 );
/1l the |l anp shade, top and bottom edges
g. drawArc( 85, 157, 130, 50, - 65, 312 );
g. drawArc( 85, 87, 130, 50, 62,58 );
/1l 1anp shade, sides
g.drawLi ne( 85,177,119, 89 );
g.drawLi ne( 215,177,181,89 )
/'l dots on the shade
g.fillArc( 78,120, 40, 40, 63,-174 );
g.fillOval ( 120, 96, 40, 40 );
g.fillArc( 173,100, 40, 40, 110, 180 );

}
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7.5 Ein vollstandiges Beispiel:

7.5 Ein vollstandiges Beispiel:

K - Applet Viewer: Lampclass

Applet

Applet started.
1
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7.6 Kopieren, Loschen

7.6 Kopieren, Ldschen

[0 Kopieren und Léschen:
g. copyArea( 0, 0, 100, 100, 100 ,0 );

Kopiert ein Quadrat 100 x100, lokalisiert in der linken oberen Ecke,
horizontal um 100 Pixels nach rechts.

g.clearRect( ..... )

entspricht den anderen regtangle-methods. Loschen heil3t, das Rechteck
mit der Hintergrundfarbe fullen.

Will man den Inhalt des gesammten Applets |I6schen, kann man wie folgt
vorgehen:

g.clearRect( 0, 0, getSize().width, getSize().height );

Grundlagen der Informatik fur Ingenieure | 7.17
[ Gunter Bolch, Claus-Uwe Linster, Franz-Xaver Wurm « Universitat Erlangen-Nurnberg ¢ Informatik 4, 2004 kap07_graphics.fm 2004-06-02 13.30 ’

Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage, aufer zu Lehrzwecken an der Universitit Erlangen-Niimberg, bedarf der Zustimmung des Autors.

7.7 Text, Fonts

7.7 Text, Fonts

O Text und Fonts:

» Mit der Graphics-Class kann man - wie wir bereits wissen - auch Text
ausgeben.

» Dieses geschieht in Zusammenhang mit der
— Font-Class und der
— FontMetrics-Class

[0 Zum Kreieren eines Font-Objects benétigt man 3 Parameter
» den Namen des Fonts; z. B. TimesRoman, Cour i er , Helvetica
* den style des Fonts; z. B. plain, bold oder italic und
* die GroRRe des Fonts

[J Beispiel:
Font f = new Font( “Hel vetica”, Font.Bold + Font.|TALIC, 20 );
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7.7 Text, Fonts

7.7 _Text, Fonts

[ Es gibt zwei Methoden Zeichenketten auszugeben:

» mit der drawString()-method:
g.drawString( “Dies ist der Text”, 10, 100 );

» und mit der drawChars()-method:
g. drawChars( array_of_chars, indexfrom indexto, 10,100 );
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7.7 Text, Fonts

7.7 _Text, Fonts

[0 Ein Beispiel:

i mport java.awt. Font;
i mport java.awt. G aphi cs;

public class ManyFonts extends java. appl et. Appl et {

public void paint( Gaphics g) {

Font f = new Font( "Ti nesRoman", Font.PLAIN, 18 );

Font fb new Font ( " Ti nesRonman”, Font.BOLD, 18 );

Font fi new Font ( " Ti nesRonan”, Font.|ITALIC, 18 );

Font fbi = new Font( "Ti mnesRoman", Font.BCLD + Font.|TALIC, 18 );

. set Font (f);

.drawString( "This is a plain font", 10, 25 );

.set Font (fb);

.drawsString( "This is a bold font", 10, 50 );
.setFont (fi);

.drawString( "This is anitalic font", 10, 75 );
.set Font (fbi);

.drawString( "This is a bold italic font", 10, 100 );

QUK

}
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7.7Ext, Fonts

7.7 Text, Fonts

» Ergebnis mit Appletviewer:

'K ' Applet Viewer: ManyFonts cHD[EE]
Applet

This is a plain font

This is a bold font

This iz an italic font
This is a bold italic font

Applet started.
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7.7 Text, Fonts

O Eine Auswahl von Font-Methoden :

MNe;P:]%d In Object Action
getFont() Graphics Returns the current font object as previously set by setFont()
getName() Font Returns the name of the font as a string
getSize() Font Returns the current font size (an integer)
getStyle() Font Returns the current style of the font (styles are integer constants:
0 is plain, 1 is bold, 2 is italic, 3 is bold italic)
isPlain() Font Returns true or false if the font’s style is plain
isBold() Font Returns true or false if the font’s style is bold
isltalic() Font Returns true or false if the font's style is italic
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7.7 Text, Fonts

7.7 Text, Fonts

00 Eine Auswahl von Font-Metrics-Methoden:

Method Name Action
stringWidth(String) Given a string, returns the full width of that string, in pixels
charwidth(char) Given a character, returns the width of that character
getAscent() Returns the ascent of the font, that is, the distance between the font’s base-

line and the top of the characters

getDescent() Returns the descent of the font, that is, the distance between the font's base-
line and the bottoms of the characters (for characters such as p and q that
drop below the baseline)

getLeading() Returns the leading for the font, that is, the spacing between the descent of
one line and the ascent of another line

getHeight() Returns the total height of the font, which is the sum of the ascent, descent,
and leading value
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7.8 Color

7.8 Color

[0 Das Java-24-Bit-Farb-Modell erlaubt es, ca. 16,5 Millionen Farben
darzustellen und zwar zusammengesetzt aus drei Komponenten:
rot, grun,blau: RGB-Modell

[0 Jeder Farbe kann in 256 "Nuancen", reprasentiert durch eine Integerzahl
zwischen 0 und 255, dargestellt werden. Dies ist genau der Wertebereich
eines Bytes.

[0 Wie viele Farben sind genau darstellbar?: 256 * 256 * 256 = 16.777.216

* weild: 255,255,255
* schwarz: 0,0,0

[ Es gibt zweie Mdglichkeiten ein Objekt farbig auszugeben:

* man erzeugt ein Objekt der Color-Class mit Hilfe des RGB-Modells
Color ¢ = new Col or( 110, 120, 130)

* man verwendet Standardfarben (siehe Tabelle auf der ndchsten Seite)
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7.8 Color

[0 Standardfarben:Color

7.8 Color

Color Name RGB Value
Color.white 255,255,255
Color.black 0,0,0
Color.lightGray 192,192,192
Color.gray 128,128,128

Color.darkGray 64,64,64

Color.red 255,0,0
Color.green 0,255,0
Color.blue 0,0,255
Color.yellow 255,255,0

Color.magenta 255,0,255

Color.cyan 0,255,255

Color.pink 255,175,175

Color.orange 255,200,0
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7.8 Color

7.8 Color

[0 Analog zu den Fonts mufl3 man auch die Farben im Graphik-Objekt setzen.
» Dazu dienen die Methoden:
g.setColor( Color.red );
oder

Col or ¢ = new Col or( 120, 130, 140 );
g.setCol or(c);

[0 Die Methoden zum Setzen der Hintergrundfarbe stammen aus der
java.awt.Component-Class, einer Superklasse des Applets.

set Background( Col or.white );
set For eground( Col or. bl ack );

[0 Korrespondierend gibt es “Auskunftsmethoden” mit denen man den
derzeitigen Farbzustand ermitteln kann:
get Col or () ; /1 definiert in Gaphics d ass

get Background(); // definiert in Conponent C ass
get Foreground(); // definiert in Conponent O ass
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7.8 Color

7.8 Color

O A Random Color Box:

i mport java.awt .G aphics;
i mport java.awt . Col or;

public class Col or Boxes extends java. appl et. Applet {

public void paint( Gaphics g ) {
int rval, gval, bval;

for (int j =30; j < ( size().height -25); j += 30 )
i

for (int i =5; < ( size().width -25); i +=30) {
rval = (int) Mth.floor( Math.random() * 256 );
gval = (int) Math.floor( Math.random() * 256 );
bval = (int) Math.floor( Mth.randon() * 256 );
g. set Col or ( new Col or( rval,gval,bval ) );
g.fillRect( i, j, 25 25);
g. set Col or ( Col or. bl ack );
g.drawRect ( i-1, j-1, 25, 25);
}
}
}
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7.8 Color

» Ergebnis mit Appletviewer:

K ' AppletViewer: ColorBoxesclass «2»

Applet

Applet started.
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