U3 3. Ubung

U3 3. Ubung

Aufgabe 2

U3-1 Einfache swap_double Funktion

B Parameter werden in C by-value Ubergeben

B die aufgerufene Funktion kann den aktuellen Parameter beim Aufrufer
nicht verandern

B auch Zeiger werden by-value Ubergeben, d. h. die Funktion erhalt
lediglich eine Kopie des Adressverweises

B Uber diesen Verweis kann die Funktion jedoch mit Hilfe des *-Operators
auf die zugehdrige Variable zugreifen und diese verandern

w call-by-reference
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U3-1 Einfache swap_double Funktion

1 Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

void swap (double *, double *);
int main(void) {
double a, b;
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U3-1 Einfache swap_double Funktion

1 Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

void swap (double *, double *);
int main(void) {
double a, b;

void swap (double *px, double *py) pX —|
{
double tmp;
1 py —
tmp

}
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U3-1 Einfache swap_double Funktion

1 Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

_____ °
swap(&a, &b); O 'Q
void swap (double *px, double *py) pX v
{ ;
N7
PY —
tmp
}
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U3-1 Einfache swap_double Funktion

1 Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

swap(&a, &b);

void swap (double *px, double *py) pX —|
{

tmp
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U3-1 Einfache swap_double Funktion

1 Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

*pX

PY —

tmp = *px; @

tmp 4
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U3-1 Einfache swap_double Funktion

1 Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

void swap (double *, double *); a @
int main(void) {
b

double a, b;

swap(&a, &b);

} o
*pX 5}
void swap (double *px, double *py) pXE_ i
{ *
double tmp; d@
tmp = *px; t
m
*px = *py; © P
*py = tmp;
}
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U3-1 Einfache swap_double Funktion

1 Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

void swap (double *, double *);
int main(void) {
double a, b;

swap(&a, &b);

} !
void swap (double *px, double *py) pX — R ()Z
{ * ‘.
double tmp; d% '
tmp = *px; tmp >
*px = *py;
*py = tmp; @
}
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U3-2 Generische swap-Funktion

U3-2 Generische swap-Funktion

B Funktion soll Zeiger auf beliebigen Datentyp Ubergeben bekommen
? welchen Typ gibt man dem Parameter
» Typ (void *) = Zeiger auf "irgendetwas"

» Schnittstelle der Funktion
void swap_generic(void *px, void *py, size t s)

? wie benutzt man so einen Zeiger

» er kann nicht direkt genutzt werden, weil flr das Ergebnis von *px
und *py der Typ unbekannt ist
=> Programm kann nicht damit umgehen

» Ldsung: void-Zeiger in einen anderen Zeiger verwandeln
=> cast-Operator

» Beispiel: char *pa = (char *)px;

» Uber *pa kann nun auf das erste Byte des Speicherbereichs, auf den
px zeigt, zugegriffen werden
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U3-2 Generische swap-Funktion

1 Generische Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:
void swap_generic(void *, void *, size_t); a ouble
int main(void) {
double a, b; b ouble
e e e
}
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U3-2 Generische swap-Funktion

1 Generische Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:
void swap_generic(void *, void *, size t); oubie
int main(void) { ouble
double a, b;
}
void swap_generic(void *px, void *py, size t s) PX —|
{
char *pa, *pb, tmp; py —
S
pa—
pb—
tmp
GdI2 - Systemnahe Programmierung in C — Ubungen U3.11
© Jirgen Kleinéder » Universitét Erlangen-Nirnberg ¢ Informatik 4, 2008 U3.fm 2008-05-14 17.14 '

Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage, aufler zu Lehrzwecken an der Universitit Erlangen-Niirnberg, bedarf der Zustimmung des Autors.

U3-2 Generische swap-Funktion

1 Generische Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:
&a
B *[(double,
I e s s
----%(double
; ;
swap_generic(&a, &b, sizeof(double)); (double *)’ 8--
(void *) |
px— <Y
o \
PY —
s (size-t)
pa—
pb—
tmp
double-Zeiger &a, &b werden als void-Zeiger px, py libergeben!
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U3-2 Generische swap-Funktion

1 Generische Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

ouple,
I s S
oubple,
o I s s S
void swap_generic(void *px, void *py, size t s) PX — (voiq )
{
py —| (void)
s (size_1) 8
pa—
pb—
tmp
GdI2 - Systemnahe Programmierung in C — Ubungen U3.13
© Jirgen Kleinéder » Universitét Erlangen-Nirnberg ¢ Informatik 4, 2008 U3.fm 2008-05-14 17.14 '

Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage, aufler zu Lehrzwecken an der Universitit Erlangen-Niirnberg, bedarf der Zustimmung des Autors.

U3-2 Generische swap-Funktion

1 Generische Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

oupie,
e e S
oubpie,
e e e
void
px | (Veig ) >
‘O
PY — ~
pa = (char *)px; S -
’Q
pa— (chag?) =
pb—
tmp
void-Zeiger px wird in char-Zeiger verwandelt und pa zugewiesen!
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U3-2 Generische swap-Funktion
1 Generische Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

oupie,

oubie,

ox | (Void)

Py —

S

pa = (char *)px;

pa—| (char *)

pb—

tmp
zwei Zeiger mit unterschiedlichem Typ zeigen jetzt auf gleiche Speicherstelle (Variable a)!
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U3-2 Generische swap-Funktion
1 Generische Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

ouble
I e e s
px—] (void ) '
PY —
s
tmp = palll; Pﬂﬂ.ﬂkﬂ%_
pb—
tmp <
pa wird als char-Array betrachtet!
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U3-2 Generische swap-Funktion

1 Generische Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

oubple,
SR
ouple,
I s S
px | (Void>)
PY —
pa = (char *)px; S
pa—| (char )
pb—
tmp
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U3-2 Generische swap-Funktion

1 Generische Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

oupie,

oubie,

(void %)

PX —
PY —

S

(char *)

pa++; pa—

pb—

tmp
pa wird als char-Zeiger betrachtet und inkrementiert - zeigt jetzt auf das zweite Byte von a!
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U3-2 Generische swap-Funktion

1 Generische Zeiger als Funktionsargumente

B Beispiel:

=il iy I
oupie,
e e s

px | (Void) ".

Py —

S :
*pa  _pa_/(ehagd 1 "

tmp = *pa;
pb—

tmp <
zweites Byte der Variablen a wird in tmp zwischengespeichert!
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