U3 Grundlagen der AVR-Programmierung

U3 Grundlagen der AVR-Programmierung

B Makros

B Bitoperationen

Systemnahe Programmierung in C — Ubungen U3.1
© Jlrgen Kleindder, Michael Stilkerich, Moritz Striibe ¢ Universitdt Erlangen-Ndrnberg ¢ Informatik 4, 2011 U3.fm 2011-05-23 17.39

Reproduktion jeder Art oder Verwendung dieser Unterlage, auer zu Lehrzwecken an der Universitit Erlangen-Niirnberg, bedarf der Zustimmung des Autors.



U3-1 Makros

U3-1 Makros

B Makros sind Textersetzungen, welche vom Praprozessor aufgelost
werden. Dies Passiert bevor der Compiler die Datein verarbeitet.

B Aufbau: #define Suchwort Ersetzung

# Anweisungsende ist der Zeilenumbruch (kein Strichpunkt!)

B Ersetzung:

#define MEINE KONST 7

[..]
a = b + MEINE KONST; // a = b + 7

#define MEINE ERSETZUNG = b + 7
[..]
a MEINE ERSETZUNG; // a = b + 7
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U3-1 Makros

U3-1 Makros (2)

B Funktionen:

#define POW2(a) (a * a)
[..]

a = POW2(4); // a (4 * 4);

B Achtung:

#define SUB(a, b) a - b

[..]
a =SUB(7, 5+ 2) *5; // a=7-54+2%*5 =12

€ Berechnungen bei Makros in Klammern setzen

#define SUB(a, b) ((a) -(b))

[..]
a =SUuB(7, 5 +2) *5; // a= ((7- (5+2)) *5=0
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U3-2 Logische Operatoren

U3-2 Logische Operatoren

B Logische Operatoren:

"nicht" ‘und” "oder"

1 &&| f w [l f w
flw fif f flf w
w | f wif w wilw w
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U3-2 Bit-Operatoren

B Bit-Operatoren

U3-2 Logische Operatoren

"nicht" "und” “oder” x-oder"
~ & | f w f w 1 f o ow
f|w f f f f w f f w
w | f wl|f w W W w|lw f
B Beispiel:
1100 1100 1100
~ & | A
1001 1001 1001 1001
0110 1000 1101 0101
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U3-2 Logische Operatoren

U3-2 Shift-Operatoren

w Bits werden im Wort verschoben
<< Links-Shift
>> Rechts-Shift

B Beispiel:

x t[ofol1]11]o]1]
x<<2  [oa ]l o [ o
x>>2  [o] o [l e olH]
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