Ubungsaufgabe #6: L ast-of-Many Semantik

04.06.2003

In dieser Aufgabe sollen nun das RPC-System (falls noch nicht geschehen) um eine Multithread-
fahigkeit des Servers erweitert werden. Auf3erdem soll eine RPC-Semantik implementiert werden,
welche dem Ziel "exactly-once" moglichst nahe kommit.

Multithreaded Server

Das RPC-System soll nun erweitert werden, sodass mehrere Anfragen gleichzeitig bearbeitet
werden konnen. D.h. trifft wahrend der Bearbeitung einer Anfrage eine weitere Anfrage ein, so
wird diese nicht verworfen oder zuriickgestellt sondern gleichzeitig bearbeitet. Am einfachsten er-
reicht man dieses Verhalten, indem jede Anfrage von einem eigenen Thread bearbeitet wird.

Last-of-Many Semantik

Bisher wurde davon ausgegangen, dass die Kommunkation fehlerfrei und zuverlassig ist. Nun soll
das RPC-System mit mdglichen Fehlern (z.B. Verlust von Nachrichten) umgehen kénnen um eine
Last-of-Many Semantik zu implementieren.

Wie in der Ubung vorgestellt soll dazu jeder Fernaufruf mit einer eindeutigen ID versehen werden.
Kommt nach dem Absenden einer Anfrage innerhalb eines vordefinierten Zeitintervalls keine Ant-
wort, so soll die Anfrage nochmals versendet werden. Um verschieden Anforderungsnachrichten
des selben Fernaufrufes unterscheiden zu kénnen erhélt jede Nachricht zusatzlich eine Sequenz-
nummer welche bei wiederholtem versenden erhdht wird. Nach der Last-of-Many Semantik soll
das Ergebnis der letzten Ausfihrung verwendet werden. Ankommende Antwortnachrichten mis-
sen demnach uberprift werden, ob sie zur letzten abgesendeten Anforderung passen. Auf Ser-
verseite mussen veraltete Anforderungen verworfen werden.

Antworten Puffern (Anndherung an Exactly-Once)
Um der Exactly-Once Semantik naher zu kommen soll der Server nun jede Anfrage maoglichst nur
einmal bearbeiten. Dazu muss er anhand der Anfrage-1D und Sequenznummer folgende Falle un-
terscheiden:
* neue Anfrage: eine neue Anfrage tragt eine unbekannte ID und fuhrt zur Ausfihrung der
entsprechenden Funktion
 alte, noch in Bearbeitung befindliche Anfrage: Sobald Bearbeitung fertig, Antwort mit
neuester Sequenznummer zuriicksenden
» alte Anfrage, grossere Sequenznummer: Erhalt der Server eine Anfrage doppelt, z.B.
aufgrund einer Timeoutuberschreitung beim Client, so kann er dies anhand einer bereits
bekannten Anfrage-ID feststellen. Um eine erneute Ausfiihrung zu vermeiden, soll das
Ergebnis der vorherigen Ausflihrung zurtickgegeben werden. Dazu missen alle Ergebnisse
auf Serverseite gespeichert werden.

Fehlerhaftes Kommunikationssystem
Testen Sie Ihr RPC-System indem Sie das Kommunikationssystem sabotieren. Folgende Fehler-
guellen kénnten eingebaut werden:

 zufélliger Verlust von Nachrichten

» extreme Verzogerung einzelner Nachrichten

 zuféllige Verdopplung von Nachrichten
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