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1 Einleitung

Programmieile werden modularisiert

Gemeinsamkeiten werden ausgelagert
Wiedenverwendbarkeit

Bsp., Standartiunktionen von Programmiersprachen
Standarditnktionen tlbersetzt und in Biblicthekenralbgeleat

statische Linken




Probleme durch statisches Linken. ...

Bedundanz der Standardiunktionen

Speicherplatzverschwendung
s Arbeitsspeicher
s [Fesiplatienspeicher

fehlerantallige Programmierung durchiidentischen Code

lLauiizelverzogerung

Updateprobleme




Motivation

Maschinencode durfen Programme nicht verandern
Systeme unterbinden dies sowieso (ROM)
Konstanten werden ebenfallsigemeinsam| genutzt

Losungsansatz :

Referenz auf gemeinsam genutzten Code verwenden

Mechanismen:

= Verwendung dynamische Bibliotheken oder ahnlicher Datenstruktur

UNIX: shared objects (abgektirzt so)

Windows: dynamic link library (DLL)




2 Bibliotheken

Def.: Bibliotheken ini der Informationsveranbeitung sind Sammlungeniven
widerverwendbaren Funktionsmodulen, dadurchiist klare Abkapselung
und Strukturierunglvon dem elgentllchen Programm moglich.

Klassifizierung nach Funktionsart

Einteilung nach Programmiersprache

Weitere Unterscheidung, wann sie zu einem Programmi Rinzu
debunden werden

Zeltpunktkiassen:

1. direkt nach Programmierubersetzung
2. bel jedem Pregrammstart
3. zu einem beliebigen Zeitpunkt




Statische Bindung - Bibliotheken

Bindung zur Entwicklungszeit

Programmi + Bibliethek ein Objekt

Bikliotiheksdatel anschlielsend therflissig

Statische Linken

Bibliotheken sind Archive

Unflexibelr...
Abb. 1: statische Binden




Bibliotheken werden mit einem Programm in einer Datei gebunden:

Vorteile:
= immer alle Funktionen vorhanden

Nachteile: winworid.exe excel.exe
= Langere Ladezeiten,

= Programme sind gréBer
= schlechte Erweiterbarkeit Abb. 2: Objekte

Deshalb verwendet man diesen Mechanismus sehr selten, wenn man
z. B. Programm fest mit Bibliothek verbunden haben mochte.




Dynamische Bindung zum Programmstart:

s Programm beim  Start mit der passenden Bibliothek
verbinden

dynamisches Binden

Bibliothek muss separat geladen werden
komplizierter Vorgang

gemeinsam nutzbare Bibliothek (shared libraries)

Aber dennoch wird dieser Mechanismus nicht DIl
(dynamically linked libraries) genannt, da dieser Begriff dem
nachsten zu Erlauternden verfahren gehort.
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Dynamische Bindung bzw. Bibliotheken
Programm |ladt Bibliotheken: erst zu LLauizeit

lele Flexibilitat

Programm kann funktionieren auch wenn nicht alle Bilb. verhanden sind

Bibliotheken werden erst dann geladen wenn sie gebratcht werden
sehr kompliziert zui realisieren
konseguentes Programmierkonzept notwendig

unter Unix shared libraries genanmnt




Dynamische Bibliotheken

Eine DLL ist eine Bibliothek; die zur Lauizeit geladen: und mit

dem Programm verbundeni (gelinkt) wird

winword.exe

Abb. 4: Zugriiit aui Bibliethek zur Lauizeit




Duelldate1 Dueudateu " uueudaten "

| Compiler | Compiler Enmpller

Db]EktdatE| Dh]EktdatE| Dh]EktdatEI
.0 .0 .0

Linker |Linker Linker

"' Ausfiuhrbares | Linker | Laufzeit-
Prugmmm Bibliotheken

Abb. 5. allgemeine Programmerzeugung



3 Programmstart & Programmerzeugungsprozess

Der Praprozessor bearbeitet die Praprozessor-derektiven imi Quelltext z. B.
#include -oder #define Anweisungen

Der' Compiler erzeugt ein Objektmodul

Der Linker erzeugt aus, einemioder mehreren Objekimodulens ein/lauiiaehiges
Programm. Die O%ektmodule liegen entweder als einzelne Dateieni (Suiifix: *.0)
bjektmodul-Bibliotheken (lib:...) vor

oderin Eormivon

Header-Dateien
myincl.h

myflle.q DR myfile.o

finclude
#include Compiler

"Quelldateien"

Abb. 6: Generierung| eines Objektmoduls




Hauptspeichereinteilung fur Prozesse

.code Segment (Programm)
data Segmenti (statische Daten)
bssi Segment (dynamische: Daten)

Stack

Statische | Dynamische Laufzeit-

Abbildung 5: Einteilung des Hauptspeichers fuer Prozesse




4 Strategien zur Verwendung dynamischer Bibliotheken

fiesies Linken

Dummy-0Objekie werden stait Funkiionen dazugelinkt

festes Linken |= statische Linken

dynamische LLaden

Funktionen;durch BS-Funktionemn nachgeladen




Mechanismus zur Bealisierung der gemeinsam
genutzten Bibliotheken

Woiliegen eigentlichrdie Vorieile gegenuber der statischen Bindung?

Anstelle der Funktionen (oder Daten) der Bibliotliek werden beimi Linken
leere Dummy-0Objekie dazugelinkt, um fir den: Linker die Referenzen zu
erftllen; diese bringen nur den Namen einer Funkiion'ini die' Objekidatei.

Beim Start des Programms, wird vom LLauizeitsystenm automatischidie
Bibliethek geladen.

Referenzen auf die Dummys werden| ersetzt
moglicherweise mussen Bibliotheken nachgeladen werden
Interne Optimiertng bleibt nachiaulBen Verborgen

senr kempliziert zu realisieren ...




5 Belspiele

Erstellung statischer Bibliotheken:

ar <Schalter> <Libname> <Objekidateien>

ar cr libomylib.a. moduli.ormodul2.0 modul3.0




Erstellung dynamischer Bibliotheken:

Nicht alle Unix-Systeme beherrschen den komplizierten Mechanismus des
dynamischen Linken, auch die Implementierungen konnen sich
unterschelden.

Um dynamische Bibliotheken zu erstellen;, miissen zunachst die
Quelltextdateien mit dem zusatzlichen Schalter ,-iPIC* zul Objekdateien
tbersetzt werden.

Beispiel:

gcec —g —fPIC —c moduli.c
gcec —g moeduld.o—shared —WI, soname, libirgendwas.so.1 —o libirgendwas.so.1.0




Zusammenfassung

Vorteile dynamischer Bibliotheken: gegenuber statischen Bibliotheken:

Einsparung.am: Speicher-> Geschwinaigrelisvorielle
schnelleren Programmen

Klelneren Programmen

rFenlerin Programmen Kornnen schnelllbehohen weraen

ausitiirbare: Code einer'dynamischen Bibliothek wWird Vo Systeni nur
elnmallin denr Speicher geladen

Updates erferdern relativ: wenig Auiwand




Nachteile dynamischer Bibliotheken gegenuioer statischen:

Ein mit dynamischen Biblietheken gelinkies: Programmiist fur sichi allein
Richt ablauiiahig, da es immer die zugehorigen dynamischen Bibliotheken
ENOIgL

Dynamischen Bibliotheken mussen beim Programmstart erst gesucht und
geladen







