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Funktionsweise und Begriffe

7 Windows 2000 implementiert einen prioritatsgesteuerten
Scheduling-Algorithmus

7 Es werden nur Threads geschedult

7 Grundidee:
- Threads bekommen Prioritaten zugewiesen
- Thread mit der hochsten Prioritat darf ablaufen

O Praemtiv

- Kontextwechsel kann jeder Zeit auftreten
- keine Garatie Uber Rechenzeit
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Prioritatsstufen

7 Windows 2000 interne Prioritaten

31 ~N

> 15 Echtzeitebenen

16 =~
15 ~

> 16 variable Ebenen

1 Systemebene
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Prioritatsstufen

7 Win32-API-Prioritaten:

1 SetPriorityClass

- weist jedem Prozess eine Prioritatsklasse zu, die
- zugleich Basisprioritat fir Threads des Prozesses ist

0 SetThreadPriority

- jeder Thread bekommt eine relative Prioritat
innerhalb eines Prozesses zugewiesen
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Prioritatsstufen

7 Win32-API-Prioritaten werden auf die
Windows 2000 interne Prioritaten abgebildet

Win32-Prozessklassen-Prioritaten

Echtzeit |[Hoch |Uber normal [Normal {Unter normal |Leerlauf

. Zeitkritisch 31 15 15 15 15 15
Win32- | fHschste 26 | 15 12 10 8 6
Thread- ||Uber normal 25 14 11 9 7 5
S Normal 24 13 10 8 6 4
F?.I‘IOI’I- Unter normal 23 12 9 7 5 3
taten Niedrigste 22 | 11 8 6 4 2
Leerlauf 16 1 1 1 1 1

a3 aktuelle Prioritat:

- wird beim Scheduling verwendet
- dynamische Anpassung im Bereich der variablen Stufen
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Echtzeit zeitkritisch|

Echtzeit-
stufen 16-31

Echizeit

Echtzeit, Leerlauf | Hoch
Dynamisch zeitkritisch PRS-~
; Hoher als
Dynamische
Stufen 1-15 et Normal
_____ B Normal
19 Niedriger
_________________ als Normal
_________________ 8
____________________________ o ___Leerlaut
____________________________ 6
_______________________________________ 4

Dynamisch, Leerlauf e
0 Reserviert fir Nullseiten-Thread, fir Win32-Anwendungen nicht verfigbar
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Threadzustande

Threadobjekt erstellen
und initialisieren

initialisi 3 In Warteschlange einfligen
Reinitialisieran 3| Initialisiert g g
Warten beendet ¢
Terminiert Wartend »| Bereit
e
Thread / 4 Il - \c}a"@
wartet auf SINBISIAC & o .
Ausfiihrung : ausgelagert @ & Zur Ausflihrung
Objoic- 5 auswéhlen
beendet handle @ us

Aktiv

v

Ubergang

Verdrangt (oder
Quantum beendet)

Standby ==

Kontextwechsel und Aus-

fihrung beginnen (Zuteilen)
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Freiwilliger Kontextwechsel

7 freiwilliges Wechselt in den Wartezustand mittels
Win32-API-Funktionen

7 Anderer Thread wird zur Ausfuhrung
ausgewahlt

7 das Warten auf ein Objekt beendet:

- Thread ans Ende der Bereit-Warteschlange gestellt
- meist Prioritatserh6hung
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Freiwilliger Kontextwechsel

Prioritat
20

Aktiv Bereit

19

. |2y

16

15

.

Wartezustand

Viktor Witt Proseminar KVBK 10



Verdrangung

7 Threads niedriger Prioritat werden unterbrochen, wenn
ein Thread hoherer Prioritat ausfuhrungsbereit wird

7 Verdrangter Thread wird an den Anfang der
Bereit-Warteschlange gestellt

7 Er darf seine Zeitscheibe zu Ende laufen, sobald der
unterbrechende Thread seine Ausflihrung beendet hat
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Prioritat

18

17

16

Verdrangung

Aktiv Bereit

- Wartezustand

15

14

13
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Aufgebrauchtes Quantum

7 Round-Robin-Prinzip
7 Scheduler entscheidet Uber Senkung der Prioritat

7 Thread bekommt einen neuen Quantumswert zugewiesen

7 Wenn keine bereiten Threads hoherer oder gleicher
Prioritat vorhanden

=> Thread darf fur eine weitere Zeitscheibe ablaufen
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Prioritat
15

14

13

12

1
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Aktiv

Aufgebrauchtes Quantum

Bereit
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Uberblick

7 Prioritdtsanhebungen

(Wann wird die Prioritat eines Threads angehoben?)

7 Zusammenfassung
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Anhebung nach E/A-Operationen

7 Anhebungen nur bei dynamischen Prioritatsstufen maoglich

7 Wert der Erhéhung hangt vom Geratetreiber ab

Gerat Prioritatsanhebung
Festplatte, CD-ROM, parallele Schnittstelle, Grafik 1
Netzwerk, Mailslot, Named Pipe, serielle Schnittstelle 2
Tastatur, Maus 6
Sound 8

7 Mit jeder abgelafenen Zeitscheibe wird die aktuelle Prioritat
um 1 Prioritatsstufe niedriger, bis Basisprioritat erreicht ist
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Anhebung nach
Ereignissen undSemaphoren

7 ErhOhung um 1 Prioritatsstufe nach dem Abwarten

eines Ereignisses oder Semaphorobjektes

7 schrittweises Absenken der aktuellen Prioritat

( identisch zum Absenken beil E/A-Operationen )
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Anhebung als Mittel gegen

das , Verhungern®

7 Thread halt sich seit langerer Zeit im Bereit-Zustand auf
7 sprungartige Prioritdtserh6hung auf Stufe 15

7 darf auf dieser Stufe fur zwei Quanten ausgefuhrt werden

7 danach unmittelbares Zurtickkehren zur Basisprioritat
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Anhebung von GUI-Threads

und Vordergrundthreads

7 GUI-Threads

- agieren als Besitzer von Fenstern
- Prioritatserh6hung um 2 nach ihrem Erwachen

7 Vordergrundthreads

- werden von der Fensterverwaltung ermittelt
- Erhéhung wird auf aktuelle Prioritat angewendet

7 Begunstigung von interaktiven Prozessen
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Zusammenfassung

Windows 2000 hat einen prioritatsgesteuerten
Scheduling-Algorithmus

Grundlage fur Scheduling bilden die Threads mit ihren
Zustanden

Verhalten von Threads in Standartsituationen

—|| jeder Thread besitzt eine aktuelle und eine Basisprioritat

Falle fir Prioritdtsanhebungen
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