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4.16
F

elder von Z
eigern (2)

■
B

eispiel: D
efinition und Initialisierung eines Z

eigerfeldes:

ch
a

r *m
o

n
th

_
n

a
m

e
(in

t n
)

{
sta

tic ch
a

r *M
o

n
a

tsn
a

m
e

n
[] =

 {
"U

n
zu

la
e

ssig
e

r M
o

n
a

t",
"Ja

n
u

a
r",

...
"D

e
ze

m
b

e
r"

};re
tu

rn
 ( (n

<
0

 || n
>

1
2

) ?
M

o
n

a
tsn

a
m

e
n

[0
] : M

o
n

a
tsn

a
m

e
n

[n
] );

}

•
M

onatsnam
en

≡
•

•

•••

l
U

n
z

u
t

\0
M

o
n

a

a
r

J
a

n
u

\0

u
a

F
e

b
r

r
\0

z
\0

M
a

e
r

m
b

D
e

z
e

e
r

\0

…
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17 A
rgum

ente aus der K
om

m
andozeile

■
beim

 A
ufruf eines K

om
m

andos können norm
alerw

eise A
rgum

ente
übergeben w

erden

■
der Z

ugriff auf diese A
rgum

ente w
ird der F

unktion
m

ain
( ) durch zw

ei
A

ufrufparam
eter erm

öglicht:

■
der P

aram
eter

a
rg

c
enthält die A

nzahl der A
rgum

ente, m
it denen das

P
rogram

m
 aufgerufen w

urde

■
derP

aram
eter

a
rg

v
istein

F
eld

von
Z

eigeraufdie
einzelnen

A
rgum

ente
(Z

eichenketten)

■
der K

om
m

andonam
e w

ird als erstes A
rgum

ent übergeben
(a

rg
v[0

]
)

int
m

ain (int argc, char *argv[])
{

…
}

int
m

ain (int argc, char **argv)
{

…
}

oder
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17.1D
atenaufbau

•
argv

•

•

•••

argc
5

N
U

LL

c
c

\0

K
om

m
ando:

cc -A
a

 -o
 a

u
f9

 a
u

f9
.c

D
atei cc.c:

...
m

a
in

(in
t a

rg
c, ch

a
r *a

rg
v[]) {

...

-
A

a
\0

-
o

\0

\0
a

u
f

9

.
c

a
u

f
9

\0
0

argv[1]

* argv[1] oder argv[1][0]

argv[3][1]

17.2
Z

ugriff —
 B

eispiel: A
usgeben aller A

rgu-
17
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m
andozeile

IV
E

inführung in die P
rogram

m
iersprache C

A

S
S

2011
92 / 115

S
ystem

program
m

ierung


Jürgen
K

leinöder
•

U
niv.E

rlangen-N
ürnberg

•
Inform

atik
4,2011

17.2Z
ugriff —

B
eispiel: A

usgeben aller A
rgum

ente (1)

■
das folgende P

rogram
m

stück gibt  alle A
rgum

ente der K
om

m
andozeile

aus (auß
er dem

 K
om

m
andonam

en)

'

in
t

m
a

in
 (in

t a
rg

c, ch
a

r *a
rg

v[])
{

in
t i;

fo
r ( i=

1
; i<

a
rg

c; i+
+

) {
p

rin
tf("%

s%
c", a

rg
v[i],

(i <
 a

rg
c-1

) ?
 ’ ’:’\n

’ );
}...

•
argv

•

•

•••

N
U

LL

c
c

\0

-
A

a
\0

-
o

\0

\0
a

u
f

9

.
c

a
u

f
9

\0
0

argv[1]

argv[2]

argv[3]

argv[4]

argv[5]

argc
5

1. V
ersion
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17.2Z
ugriff —

 B
eispiel: A

usgeben aller A
rgum

ente (2)

■
das folgende P

rogram
m

stück gibt  alle A
rgum

ente der K
om

m
andozeile

aus (auß
er dem

 K
om

m
andonam

en)

•
argv

•

•

•••

N
U

LL

c
c

\0

-
A

a
\0

-
o

\0

\0
a

u
f

9

.
c

a
u

f
9

\0
0

argc
5

4321 0

2. V
ersion

*argv
nach 1x argv++

*argv
nach 4x argv++

linksseitiger O
perator:

erst dekrem
entieren,

dann w
hile-B

edingung prüfen
→

S
chleife läuft für argc=4,3,2,1

in
t

m
a

in
 (in

t a
rg

c, ch
a

r **a
rg

v)
{

w
h

ile
 (--a

rg
c >

 0
) {

a
rg

v+
+

;
p

rin
tf("%

s%
c", *a

rg
v, (a

rg
c>

1
) ?

 ’ ’ : ’\n
’ );

}...
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18 Z
eiger auf Z

eiger

■
ein Z

eiger kann auf eine V
ariable verw

eisen, die ihrerseits ein Z
eiger  ist

➤
w

ird vor allem
 bei der P

aram
eterübergabe an F

unktionen benötigt, w
enn

ein Z
eiger "call bei reference" übergeben w

erden m
uss

(z. B
. sw

ap-F
unktion für Z

eiger)

in
t x =

 5
;

in
t *ip

 =
 &

x;

in
t **ip

p
 =

 &
ip

;
/*

 →
** ipp =

 5
 */

•

•

x
5

ipipp
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19 S
trukturen

■
B

eispiele

■
Initialisierung

■
S

trukturen als F
unktionsparam

eter

■
F

elder von S
trukturen

■
Z

eiger auf S
trukturen

stru
ct stu

d
e

n
t {

ch
a

r n
a

ch
n

a
m

e
[2

5
];

ch
a

r vo
rn

a
m

e
[2

5
];

ch
a

r g
e

b
d

a
tu

m
[1

1
];

in
t m

a
trn

r;
sh

o
rt g

ru
p

p
e

;
ch

a
r b

e
st;

};

stru
ct ko

m
p

le
x {

d
o

u
b

le
 re

;
d

o
u

b
le

 im
;

};
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19.1Initialisieren von S
trukturen

■
S

trukturen können —
 w

ie V
ariablen und F

elder —
 bei der D

efinition
initialisiert w

erden

➤
die Z

uordnung zu den K
om

ponenten erfolgt entw
eder aufgrund der

R
eihenfolge oder aufgrund des angegebenen N

am
ens

(in C
+

+
 nur aufgrund der R

eihenfolge m
öglich!)

■
B

eispiele

!!!
V

orsicht
beiZ

ugriffen
aufeine

S
trukturw

erden
die

K
om

ponenten
im

m
erdurch

die
K

om
ponentennam

en identifiziert,
bei der Initialisierung nach R

eihenfolge aber nur durch die P
ostion

➥
potentielle F

ehlerquelle bei Ä
nderungen der S

trukturtyp-D
eklaration

stru
ct stu

d
e

n
t stu

d
1

 =
 {

"M
e

ie
r", "H

a
n

s", "2
4

.0
1

.1
9

7
0

", 1
5

3
3

1
8

0
, 5

, ’n
’

};stru
ct

ko
m

p
le

x
c1

=
{1

.2
,

0
.8

},
c2

=
{.re

=
0

.5
,

.im
=

0
.3

3
};
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19.2S
trukturen als F

unktionsparam
eter

■
S

trukturen können w
ie norm

ale V
ariablen an F

unktionen übergeben
w

erden

◆
Ü

bergabesem
antik:call by value

➤
F

unktion erhält eine K
opie der S

truktur

➤
auch

w
enn

die
S

truktur
ein

F
eld

enthält,w
ird

dieses
kom

plettkopiert!

!!!
U

nterschied zur direkten Ü
bergabe eines F

eldes

■
S

trukturen können auch E
rgebnis einer F

unktion sein

➤
M

öglichkeit m
ehrere W

erte im
 R

ückgabeparam
eter zu transportieren

■
B

eispiel

stru
ct

ko
m

p
le

x
ko

m
p

_
a

d
d

(stru
ct

ko
m

p
le

x
x,

stru
ct

ko
m

p
le

x
y)

{
stru

ct ko
m

p
le

x e
rg

e
b

n
is;

e
rg

e
b

n
is.re

 =
 x.re

 +
 y.re

;
e

rg
e

b
n

is.im
 =

 x.im
 +

 y.im
;

re
tu

rn
(e

rg
e

b
n

is);
}
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F
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19.3F
elder von S

trukturen

■
V

on
S

trukturen
können

—
w

ie
von

norm
ale

D
atentypen

—
F

eldergebildet
w

erden

■
B

eispiel

stru
ct stu

d
e

n
t g

ru
p

p
e

8
[3

5
];

in
t i;

fo
r (i=

0
; i<

3
5

; i+
+

) {
p

rin
tf("N

a
ch

n
a

m
e

 %
d

. S
tu

d
.: ", i);

sca
n

f("%
s", g

ru
p

p
e

8
[i].n

a
ch

n
a

m
e

);
…g

ru
p

p
e

8
[i].g

ru
p

p
e

 =
 8

;

if (g
ru

p
p

e
8

[i].m
a

trn
r <

 1
5

0
0

0
0

0
) {

g
ru

p
p

e
8

[i].b
e

st =
 ’y’;

} e
lse

 {
g

ru
p

p
e

8
[i].b

e
st =

 ’n
’;

}
}
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19.4Z
eiger auf F

elder von S
trukturen

■
E

rgebnis der A
ddition/S

ubtraktion abhängig von Z
eigertyp!

■
B

eispiel

stru
ct stu

d
e

n
t g

ru
p

p
e

8
[3

5
];

stru
ct stu

d
e

n
t *g

p
1

, *g
p

2
;

g
p

1
=

g
ru

p
p

e
8

;
/*

g
p

1
ze

ig
t

a
u

f
e

rste
s

E
le

m
e

n
t

d
e

s
A

rra
ys

*/
p

rin
tf("N

a
ch

n
a

m
e

 d
e

s e
rste

n
 S

tu
d

e
n

te
n

: %
s", g

p
1

->
n

a
ch

n
a

m
e

);

g
p

2
=

g
p

1
+

1
;

/*
g

p
2

ze
ig

t
a

u
f

zw
e

ite
E

le
m

e
n

t
d

e
s

A
rra

ys
*/

p
rin

tf("N
a

ch
n

a
m

e
d

e
s

zw
e

ite
n

S
tu

d
e

n
te

n
:

%
s",

g
p

2
->

n
a

ch
n

a
m

e
);

p
rin

tf("B
yte

-D
iffe

re
n

z: %
d

", (ch
a

r*)g
p

2
 - (ch

a
r*)g

p
1

);

19.5
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19.5Z
usam

m
enfassung

■
S

truktur

■
Z

eiger auf S
truktur

■
F

eld von S
trukturen

 in
t a

;
stru

ct
s{in

t
a

;
ch

a
r

c;};
 stru

ct s s1
 =

 {2
, ’a

’};

s1
2

a

 in
t a

;
 stru

ct s *sp
 =

 &
s1

;

s1
2

a
•

sp

 stru
ct s sa

[3
]; sa

≡
•

■
V

ariable

■
Z

eiger

■
F

eld

■
F

eld von Z
eigern

 in
t a

;
 in

t a
;

a
5

 in
t a

;
 in

t *p
 =

 &
a

;
a

5
•

p in
t a

;
 in

t a
[3

];
a

≡
•

 in
t a

;
 in

t *p
[3

];
p

≡
•

•
••



20
Z

eiger auf F
unktionen

IV
E

inführung in die P
rogram

m
iersprache C

A

S
S

2011
101 / 115

S
ystem

program
m

ierung


Jürgen
K

leinöder
•

U
niv.E

rlangen-N
ürnberg

•
Inform

atik
4,2011

20 Z
eiger auf F

unktionen

■
D

atentyp: Z
eiger auf F

unktion

◆
V

ariablendef.: <
R

ückgabetyp>
(*

<
V

ariablennam
e>

)(
<

P
aram

eter>
);

in
t (*fp

tr)(in
t, ch

a
r*);

in
t te

st1
(in

t a
, ch

a
r *s) { p

rin
tf("1

: %
d

 %
s\n

", a
, s); }

in
t te

st2
(in

t a
, ch

a
r *s) { p

rin
tf("2

: %
d

 %
s\n

", a
, s); }

fp
tr =

 te
st1

;

fp
tr(4

2
,"h

a
llo

");

fp
tr =

 te
st2

;

fp
tr(4

2
,"h

a
llo

");

21
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21 E
in-/A

usgabe

■
E

-/A
-F

unktionalität nicht T
eil der P

rogram
m

iersprache

■
R

ealisierung durch "norm
ale" F

unktionen

➤
B

estandteil der S
tandard-F

unktionsbibliothek

➤
einfache P

rogram
m

ierschnittstelle

➤
effizient

➤
portabel

➤
betriebssystem

nah

■
F

unktionsum
fang

➤
Ö

ffnen/S
chließ

en von D
ateien

➤
Lesen/S

chreiben von Z
eichen, Z

eilen oder beliebigen D
atenblöcken

➤
F

orm
atierte E

in-/A
usgabe
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21.1S
tandard E

in-/A
usgabe

■
Jedes C

-P
rogram

m
 erhält beim

 S
tart autom

atisch 3 E
-/A

-K
anäle:

◆
std

in
S

tandardeingabe

➤
norm

alerw
eise m

it der T
astatur verbunden

➤
D

ateiende (E
O

F) w
ird durch E

ingabe von
C

T
R

L
-D

 am
  Z

eilenanfang
signalisiert

➤
bei P

rogram
m

aufruf in der S
hell auf D

atei um
lenkbar

p
ro

g
 <

e
in

g
a

b
e

d
a

te
i

( bei E
rreichen des D

ateiendes w
ird

E
O

F signalisiert )

◆
std

o
u

t
S

tandardausgabe

➤
norm

alerw
eise m

it dem
 B

ildschirm
 (bzw

. dem
 F

enster, in dem
 das

P
rogram

m
 gestartet w

urde) verbunden

➤
bei P

rogram
m

aufruf in der S
hell auf D

atei um
lenkbar

p
ro

g
 >

a
u

sg
a

b
e

d
a

te
i

◆
std

e
rr

A
usgabekanal für F

ehlerm
eldungen

➤
norm

alerw
eise ebenfalls m

it B
ildschirm

 verbunden

21.1
S
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21.1S
tandard E

in-/A
usgabe (2)

■
P

ipes

◆
die

S
tandardausgabe

eines
P

rogram
m

s
kann

m
itderS

tandardeingabe
eines

anderen P
rogram

m
s verbunden w

erden

➤
A

ufrufp
ro

g
1

 | p
ro

g
2

!
D

ie U
m

lenkung von S
tandard-E

/A
-K

anäle ist für die aufgerufenen
P

rogram
m

e völlig unsichtbar

■
autom

atische P
ufferung

◆
E

ingabe von der T
astatur w

ird norm
alerw

eise vom
 B

etriebssystem
zeilenw

eise zw
ischengespeichert und erst bei einem

N
E

W
L

IN
E-Z

eichen
(’\n

’
)  an das P

rogram
m

 übergeben!
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21.2Ö
ffnen und S

chließ
en von D

ateien

■
N

eben den S
tandard-E

/A
-K

anälen kann ein P
rogram

m
 selbst w

eitere
E

/A
-K

anäle öffnen

➤
Z

ugriff auf D
ateien

■
Ö

ffnen eines E
/A

-K
anals

➤
F

unktion fopen:

n
a

m
e

P
fadnam

e der zu öffnenden D
atei

m
o

d
e

A
rt, w

ie die D
atei geöffnet w

erden soll
"r"

zum
 Lesen

"w
"

zum
 S

chreiben
"a

"
append: Ö

ffnen zum
 S

chreiben am
 D

ateiende
"rw

"
zum

 Lesen und S
chreiben

➤
E

rgebnis von
fo

p
e

n
:

Z
eiger auf einen D

atentyp
F

IL
E

, der einen D
ateikanal beschreibt

im
 F

ehlerfall w
ird ein

N
U

L
L-Z

eiger geliefert

#
in

clu
d

e
 <

std
io

.h
>

F
IL

E
 *fo

p
e

n
(ch

a
r *n

a
m

e
, ch

a
r *m

o
d

e
);
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21.2Ö
ffnen und S

chließ
en von D

ateien (2)

■
B

eispiel:

■
S

chließ
en eines E

/A
-K

anals

➤
schließ

t E
/A

-K
analfp

#
in

clu
d

e
 <

std
io

.h
>

in
t m

a
in

(in
t a

rg
c, ch

a
r *a

rg
v[]) {

F
IL

E
 *e

in
g

a
b

e
;

if (a
rg

v[1
] =

=
 N

U
L

L
) {

fp
rin

tf(std
e

rr, "ke
in

e
 E

in
g

a
b

e
d

a
te

i a
n

g
e

g
e

b
e

n
\n

");
e

xit(1
);

/* P
ro

g
ra

m
m

 a
b

b
re

ch
e

n
 */

}if ((e
in

g
a

b
e

 =
fo

p
e

n
(a

rg
v[1

], "r")
) =

=
 N

U
L

L
) {

/* e
in

g
a

b
e

 ko
n

n
te

 n
ich

t g
e

o
e

ffn
e

t w
e

rd
e

n
 */

p
e

rro
r(a

rg
v[1

]);
/* F

e
h

le
rm

e
ld

u
n

g
 a

u
sg

e
b

e
n

 */
e

xit(1
);

/* P
ro

g
ra

m
m

 a
b

b
re

ch
e

n
 */

}... /* P
ro

g
ra

m
m

 ka
n

n
 je

tzt vo
n

 e
in

g
a

b
e

 le
se

n
 */

in
t fclo

se
(F

IL
E

 *fp
)
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21.3Z
eichenw

eise Lesen und S
chreiben

■
Lesen eines einzelnen Z

eichens

➤
lesen das nächste Z

eichen

➤
geben das gelesene Z

eichen als
in

t
-W

ert zurück

➤
geben

beiE
ingabe

von
C

T
R

L
-D

bzw
.am

E
nde

derD
ateiE

O
Fals

E
rgebnis

zurück

■
S

chreiben eines einzelnen Z
eichens

➤
schreiben das im

 P
aram

eter
c

 übergeben Z
eichen

➤
geben gleichzeitig das geschriebene Z

eichen als E
rgebnis zurück

in
t g

e
tch

a
r( )

◆
von der S

tandardeingabe
◆

von einem
 D

ateikanal

in
t g

e
tc(F

IL
E

 *fp
 )

in
t p

u
tch

a
r(in

t c)

◆
auf die S

tandardausgabe
◆

auf einen D
ateikanal

in
t p

u
tc(in

t c, F
IL

E
 *fp

 )
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21.3Z
eichenw

eise Lesen und S
chreiben (2)

■
B

eispiel: copy-P
rogram

m
,A

ufruf:
co

p
y Q

u
e

lld
a

te
i Z

ie
ld

a
te

i

#
in

clu
d

e
 <

std
io

.h
>

in
t m

a
in

(in
t a

rg
c, ch

a
r *a

rg
v[]) {

F
IL

E
 *q

u
e

lle
, *zie

l;
in

t c;
/* g

e
ra

d
e

 ko
p

ie
rte

s Z
e

ich
e

n
 */

if (a
rg

c <
 3

) { /* F
e

h
le

rm
e

ld
u

n
g

, A
b

b
ru

ch
 */ }

if ((q
u

e
lle

 =
 fo

p
e

n
(a

rg
v[1

], "r")) =
=

 N
U

L
L

) {
p

e
rro

r(a
rg

v[1
]);/* F

e
h

le
rm

e
ld

u
n

g
 a

u
sg

e
b

e
n

 */
e

xit(E
X

IT
_

F
A

IL
U

R
E

);/* P
ro

g
ra

m
m

 a
b

b
re

ch
e

n
 */

}if ((zie
l =

 fo
p

e
n

(a
rg

v[2
], "w

")) =
=

 N
U

L
L

) {
/* F

e
h

le
rm

e
ld

u
n

g
, A

b
b

ru
ch

 */
}w

h
ile

 ( (c =
g

e
tc(q

u
e

lle
)

) !=
 E

O
F

 ) {
p

u
tc(c, zie

l)
;

}fclo
se

(q
u

e
lle

);
fclo

se
(zie

l);
}

T
eil 1: A

ufrufargum
ente

ausw
erten
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21.3Z
eilenw

eise Lesen und S
chreiben

■
Lesen einer Z

eile von der S
tandardeingabe

➤
liest Z

eichen von D
ateikanalfp

 in das F
eld

s
 bis entw

eder
n

-1 Z
eichen

gelesen w
urden oder

’\n
’

 oder
E

O
F gelesen w

urde

➤
s w

ird m
it

’\0
’

 abgeschlossen (’\n
’

 w
ird nicht entfernt)

➤
gibt beiE

O
F oder F

ehler
N

U
L

L zurück, sonst s

➤
für

fp
 kann

std
in

 eingesetzt w
erden, um

 von der S
tandardeingabe zu

lesen

■
S

chreiben einer Z
eile

➤
schreibt die Z

eichen im
 F

eld s auf D
ateikanal fp

➤
für

fp
 kann auch

std
o

u
t

 oder
std

e
rr

 eingesetzt w
erden

➤
als E

rgebnis w
ird die A

nzahl der geschriebenen Z
eichen geliefert

ch
a

r *fg
e

ts(ch
a

r *s, in
t n

, F
IL

E
 *fp

)

in
t fp

u
ts(ch

a
r *s, F

IL
E

 *fp
)
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21.4F
orm

atierte A
usgabe

■
B

ibliotheksfunktionen —
 P

rototypen (S
chnittstelle)

■
D

ie
statt...angegebenen

P
aram

eter
w

erden
entsprechend

der
A

ngaben
im

fo
rm

a
t

-S
tring ausgegeben

➤
beip

rin
tf

 auf der S
tandardausgabe

➤
beifp

rin
tf

 auf dem
 D

ateikanalfp
(für

fp
 kann auch

std
o

u
t

 oder
std

e
rr

 eingesetzt w
erden)

➤
sp

rin
tf

 schreibt die A
usgabe in das

ch
a

r
-F

eld
s

(achtet dabei aber nicht auf das F
eldende ->

 P
ufferüberlauf m

öglich!)

➤
sn

p
rin

tf
 arbeitet analog, schreibt aber m

axim
al nur n Z

eichen
(n

 sollte natürlich nicht größ
er als die F

eldgröß
e sein)

 in
t p

rin
tf(ch

a
r *fo

rm
a

t, /*
 P

aram
eter

*/ ... );
 in

t fp
rin

tf(F
IL

E
 *fp

, ch
a

r *fo
rm

a
t, /*

 P
aram

eter
*/ ... );

 in
t sp

rin
tf(ch

a
r *s, ch

a
r *fo

rm
a

t, /*
 P

aram
eter

*/ ...);
in

t
sn

p
rin

tf
(char

*s,
int

n,
char

*form
at,

/*
P

aram
eter*/

...);
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21.4F
orm

atierte A
usgabe (2)

■
Z

eichen im
fo

rm
a

t
-S

tring können verschiedene B
edeutung haben

➤
norm

ale Z
eichen:

w
erden einfach auf die A

usgabe kopiert

➤
E

scape-Z
eichen:

z.B
.
\n

 oder
\t

, w
erden durch die

entsprechenden Z
eichen (hier Z

eilenvorschub
bzw

. T
abulator) bei der A

usgabe ersetzt

➤
F

orm
at-A

nw
eisungen:

beginnen m
it

%
-Z

eichen und beschreiben, w
ie der

dazugehörige P
aram

eter in der Liste nach dem
fo

rm
a

t
-S

tring aufbereitet w
erden soll

■
F

orm
at-A

nw
eisungen

%
d, %

i
in

t
 P

aram
eter als D

ezim
alzahl ausgeben

%
f

flo
a

t
  P

aram
eter w

ird als F
ließ

kom
m

azahl
(z. B

. 271.456789) ausgegeben

%
e

flo
a

t
  P

aram
eter w

ird als F
ließ

kom
m

azahl
in 10er-P

otenz-S
chreibw

eise (z. B
. 2.714567e+

02) ausgegeben

%
c

ch
a

r
-P

aram
eter w

ird als einzelnes Z
eichen ausgegeben

%
s

ch
a

r
-F

eld w
ird ausgegeben, bis

’\0
’

 erreicht ist
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21.5F
orm

atierte E
ingabe

■
B

ibliotheksfunktionen —
 P

rototypen (S
chnittstelle)

■
D

ie
F

unktionen
lesen

Z
eichen

von
std

in
(sca

n
f

),
fp

(fsca
n

f
)

bzw
.aus

dem
ch

a
r

-F
eld

s.

■
fo

rm
a

t
gibtan,w

elche
D

aten
hiervon

extrahiertund
in

w
elchen

D
atentyp

konvertiert w
erden sollen

■
D

ie folgenden P
aram

eter sind Z
eiger auf V

ariablen der passenden
D

atentypen (bzw
.

ch
a

r
-F

elder bei F
orm

at
%

s), in die die R
esultate

eingetragen w
erden

■
relativ kom

plexe F
unktionalität, hier nur K

urzüberblick
für D

etails siehe M
anual-S

eiten

in
t sca

n
f(ch

a
r *fo

rm
a

t,
/*

 P
aram

eter
*/

...);
 in

t fsca
n

f(F
IL

E
 *fp

, ch
a

r *fo
rm

a
t,

/*
 P

aram
eter

*/
...);

 in
t ssca

n
f(ch

a
r *s, co

n
st ch

a
r *fo

rm
a

t,
/*

 P
aram

eter
*/

...);
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21.5F
orm

atierte E
ingabe (2)

■
W

hite
space

(S
pace,T

abulatoroderN
ew

line
\n)bildetjew

eils
die

G
renze

zw
ischen D

aten, die interpretiert w
erden

➤
w

hite space w
ird in beliebiger M

enge einfach überlesen

➤
A

usnahm
e: bei F

orm
at-A

nw
eisung

%
c

w
ird auch

w
hite space eingelesen

■
A

lle anderen D
aten in der E

ingabe m
üssen zum

fo
rm

a
t

-S
tring passen

oder die Interpretation der E
ingabe w

ird abgebrochen

➤
w

enn im
 form

at-S
tring norm

ale Z
eichen angegeben sind, m

üssen diese
exakt so in der E

ingabe auftauchen

➤
w

enn
im

F
orm

at-S
tring

eine
F

orm
at-A

nw
eisung

(%
...)angegeben

ist,m
uss

in der E
ingabe etw

as hierauf passendes auftauchen

➥
diese

D
aten

w
erden

dann
in

den
entsprechenden

T
yp

konvertiertund
über den zugehörigen Z

eiger-P
aram

eter der V
ariablen zugew

iesen

■
D

ie
sca

n
f

-F
unktionen

liefern
als

E
rgebnis

die
Z

ahlder
erfolgreich

an
die

P
aram

eter zugew
iesenen W

erte
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21.5F
orm

atierte E
ingabe (3)■

nach %
 kann eine Z

ahl folgen, die die
m

axim
ale F

eldbreite angibt

%
3d

=
 3 Z

iffern lesen

%
5c

=
 5 char lesen (P

aram
eter m

uss
dann Z

eiger auf char-F
eld sein)

➤
%

5
c überträgt exakt 5 char (hängt aber

kein
’\0

’
 an!)

➤
%

5
s liest m

ax. 5 char (bis w
hite space)

und hängt
’\0

’
 an

■
B

eispiele:

in
t a

, b
, c, d

, n
;

ch
a

r s1
[2

0
]=

"X
X

X
X

X
X

", s2
[2

0
];

n
 =

 sca
n

f("%
d

 %
2

d
 %

3
d

 %
5

c %
s %

d
",

&
a

,
&

b
,

&
c,

s1
,

s2
,

&
d

);

E
ingabe:

1
2

 1
2

3
4

5
6

7
 so

w
a

s h
m

m
E

rgebnis: n=
5, a=

12, b=
12, c=

345
s1=

"6
7

 so
X

", s2=
"w

a
s"

%
d

int

%
h

d
short

%
ld

long int

%
lld

long long int

%
f

float

%
lf

double

%
L

f
long double

analog auch
%

e oder
%

g

%
c

char

%
s

S
tring, w

ird
autom

atisch m
it

’\0
’

abgeschl.
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21.6F
ehlerbehandlung

■
F

ast jeder S
ystem

call/B
ibliotheksaufruf kann fehlschlagen

◆
F

ehlerbehandlung unum
gänglich!

■
V

orgehensw
eise:

◆
R

ückgabew
erte von S

ystem
calls/B

ibliotheksaufrufen abfragen

◆
Im

 F
ehlerfall (m

eist durch R
ückgabew

ert -1 angezeigt):
F

ehlercode steht in der globalen V
ariable

e
rrn

o

■
F

ehlerm
eldung kann m

it der F
unktion

p
e

rro
r

 auf die F
ehlerausgabe

ausgegeben w
erden:

#
in

clu
d

e
 <

e
rrn

o
.h

>
vo

id
 p

e
rro

r(co
n

st ch
a

r *s);


