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AU F G A B E  : W P- K A L K Ü L – F R A M A- C

In dieser Aufgabe werden Sie die Korrektheit zweier Program-
me mit Hilfe von Frama-C und des WP-Kalküls nachweisen. Ab
dieser Aufgabe steht Ihnen die Möglichkeit, direkt in den master-
Zweig Ihres Gerrit-Repositories einzuchecken nicht mehr zur Ver-
fügung. Stattdessen sollen Sie, wie in der Tafelübung beschrieben
das Gerrit-Review-System verwenden. Ihr Änderungen gelangen
nun erst nachdem sie von uns genehmigt worden sind in den
master-Zweig.

Aufgabenstellung

a. Annotieren Sie die Schnittstelle Ihres Ampel-Programms
aus Aufgabe  mit je mindestens einer assigns-, ensures- und
requires-Aussage. Fassen Sie diese Aussagen so streng wie möglich.
Sofern sinnvoll, benutzen Sie wiederverwendbare Prädikate. Wei-
sen Sie die Korrektheit der Implementierung mit Hilfe des Jessie-
bzw. des WP-Plugins von Frama-C nach.
b. Bestimmen Sie den Vertrag, die Schleifeninvarianten und die

Schleifenvariante der Funktion lower_bound() und weisen Sie die
Korrektheit der Implementierung in Frama-C nach. Die Implemen-
tierung und die Annotationsrümpfe finden Sie in der aktuellen
Vorgabe.

 unsigned i n t lower_bound( c on s t i n t *a,
 unsigned i n t n,
 i n t val) {
 unsigned i n t left = 0;
 unsigned i n t right = n;
 unsigned i n t middle = 0;

 whi l e (left < right) {
 middle = left + (right - left) / 2;
 i f (a[middle] < val) {
 /*@ assert \forall integer i; 0 <= i < middle + 1
 ==> a[i] < val;
 */
 left = middle + 1;
 } e l s e {
 right = middle;
 }
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 }

 r e tu rn left;
 }
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