Uberblick tiber die 4. Ubung Aufgabe3

23 Uberblick tber die 4. Ubung 41 opendir

m  Funktions-Prototyp:

Infos zur Aufgabe 3: Verzeichnisse

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <dirent. h>

Dateisystem: Systemaufrufe

Aufgabe 2: gsort DI R *opendi r(const char *dirnane);

®  Argumente
O di r name: Verzeichnisname

m  Ruckgabewert: Zeiger auf Datenstruktur vom Typ DI R oder NULL
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Aufgabe3 . Aufgabe3
22 Aufgabe3 +2 readdir
m opendir, readdir, closedir m  Funktions-Prototyp:
#i ncl ude <sys/types. h>
= stat, Istat #i ncl ude <dirent. h>
m readlink struct dirent *readdir (DR *dirp);
m getpwuid, getgrgid
®  Argumente
O di r p: Zeiger auf DI R-Datenstruktur
m Rickgabewert: Zeiger auf Datenstruktur vom Typ st ruct di r ent oder
NULL wenn fertig oder Fehler (er r no vorher auf O setzen!)
m  Achtung: Unter Linux gibt es einen r eaddi r -Systemcall mit anderen
Aufrufparametern. (man 3 readdir)
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Aufgabe3

243 Stat / Istat

m  Funktions-Prototyp:

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/stat.h>
int stat(const char *path, struct stat *buf);
int |stat(const char *path, struct stat *buf);

m  Argumente:
O pat h: Dateiname
O buf : Puffer fur Inode-Informationen

m  Rickgabewert: 0 wenn OK, -1 wenn Fehler

m Beispiel:

struct stat buf;
stat ("/etc/passwd", &buf); /* Fehlerabfrage ... */
printf("lnode-Numer: %\ n", buf.st_ino);

bungen zur Systemprogrammierung 1 127
Michael Golm, Jiirgen Kleinoder + Universitat Erlangen-Nirnberg + Informatik 4, 2001 2001-11-15 10.21

Aufgabe3

243 Stat / Istat: stat-Struktur

e dev_t st_dev; Geratenummer

eino_t st_ino; Inodenummer

« nmode_t st_node; Dateimode, u.a. Zugriffs-Bits (siehe chnod( 1))

e nlink_t st_nlink; Anzahl der (Hard-) Links auf den Inode

e ui d_t st_uid; UID des Besitzers

e gid_t st_gid; GIDder Dateigruppe

« dev_t st_rdev; DevicelD, nur fir Character oder Blockdevices
«off _t st_size; DateigroRe in Bytes

«tine_t st_atinme; Zeitdes letzten Zugriffs (in Sekunden seit 1.1.1970)
etime_t st_ntine; Zeitder letzten Veranderung (in Sekunden ...)
etinme_t st_ctinme; Zeitder letzten Anderung der Inode-Information (...)
e unsi gned | ong st_bl ksi ze; Blockgré3e des Dateisystems

« unsi gned | ong st _bl ocks; Anzahl der von der Datei belegten Blécke
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. Aufgabe3
244 readlink
m  Funktions-Prototyp:
#i ncl ude <uni std. h>
int readlink(const char *path, char *buf, size_t bufsiz);
®  Argumente
O pat h: Dateiname
O buf : Puffer fur Link-Inhalt
O buf si z: GroRe des Puffers
m Rickgabewert: Anzahl der Bytes oder -1
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) Aufgabe3
245 getpwuid
m  Funktions-Prototyp:
#i ncl ude <pwd. h>
struct passwd *get pwui d(uid_t uid);
m struct passwd:
O char *pw_name; /* user’s login name */
0 uid_t pw_uid; /* user’s uid */
O gid_t pw_gid,; /* user's gid */
O char *pw_gecos; /* typically user’s full name */
O char *pw_dir;  /* user's home dir */
O char *pw_shell; /* user’s login shell */
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Aufgabe3

246 getgrgid

Prototyp:

#i ncl ude <grp. h>
struct group *getgrgid(gid_t gid);

struct group:

O char *gr_name; /* the name of the group */

O char *gr_passwd; /* the encrypted group password */

0 gid_t gr_gid; /* the numerical group ID */

O char **gr_mem:; /* vector of pointers to member names */
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Dateisystem Systemcalls

Dateisystem Systemcalls

open / close
read / write
Iseek
chmod
umask
utime

truncate
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Dateisystem Systemcalls

251 Open

Funktions-Prototyp:

#include <fcntl. h>
int open(const char *path, int oflag, ...

/* [node_t node] */ );

Michael

m  Argumente:
0 Maximallange von path: PATH_MAX
0 of | ag: Lese/Schreib-Flags, Allgemeine Flags, Synchronisierungs 1/0 Flags
* Lese/Schreib-Flags: O RDONLY, O WRONLY, O RDWR
 Allgemeine Flags: O APPEND, O CREAT, O EXCL, O _LARGCEFI LE,
O _NDELAY, O _NOCTTY, O NONBLOCK, O TRUNC
« Synchronisierung: O_DSYNC, O RSYNC, O _SYNC
0 node: Zugriffsrechte der erzeugten Datei (nur bei O_CREAT) - siehe chnod
m Rickgabewert
O Filedeskriptor oder -1 im Fehlerfall (er r no wird gesetzt)
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Dateisystem Systemcalls
251 open - Flags
m O EXCL: zusammen mit O_CREAT - nur neue Datei anlegen
®m O TRUNC: Datei wird beim Offnen auf 0 Bytes gekiirzt
m O APPEND: vor jedem Schreiben wird der Dateizeiger auf das Dateiende
gesetzt
m O NDELAY, O _NONBLOCK: Operationen arbeiten nicht-blockierend (bei
Pipes, FIFOs und Devices)
0 open kehrt sofort zuriick
O read liefert -1 zurtick, wenn keine Daten verfugbar sind
O wenn genligend Platz ist, schreibt write alle Bytes, sonst schreibt write nichts
und kehrt mit -1 zuriick
®m O NOCTTY: beim Offnen von Terminal-Devices wird das Device nicht zum
Kontroll-Terminal des Prozesses
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Dateisystem Systemcalls

51 open Flags (2)

®  Synchronisierung

0 O_DSYNC: Schreibaufruf kehrt erst zurlick, wenn Daten in Datei geschrieben
wurden (Blockbuffer Cache!!)

0 O_SYNC: éahnlich O_DSYNC, zusatzlich wird gewartet, bis Datei-Attribute wie
Zugriffszeit, Modifizierungszeit, auf Disk geschrieben sind

0 O_RSYNC| O_DSYNC: Daten die gelesen wurden, stimmen mit Daten auf
Disk uberein, d.h. vor dem Lesen wird der Buffercache geflushet

0 O_RSYNC] O_SYNC: wie O_RSYNC| O_DSYNC, zusatzlich Datei-Attribute
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Dateisystem Systemcalls

52 close

m  Funktions-Prototyp:

#i ncl ude <unistd. h>
int close(int fildes);

®  Argumente:
O fi | des: Filedeskriptor der zu schlieBenden Datei

m  Rickgabewert:
O 0 bei Erfolg, -1 im Fehlerfall
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Dateisystem Systemcalls

53 read

m  Funktions-Prototyp:

#i ncl ude <unistd. h>
ssize_t read(int fildes, void *buf, size_t nbyte);

m  Argumente
O fi | des: Filedeskriptor, z.B. Riickgabe vom open-Aufruf
O buf : Zeiger auf Puffer
O nbyt e: GroRe des Puffers

m  Rickgabewert
O Anzahl der gelesenen Bytes oder -1 im Fehlerfall

char buf[1024];

int fd;
fd = open("/etc/passwd", O RDONLY);
if (fd == -1)

read(fd, buf, 1024);
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Dateisystem Systemcalls

54 Write

m Funktions-Prototyp

#i ncl ude <unistd. h>
ssize_t wite(int fildes, const void *buf, size_t nbyte);

m  Argumente
0 aquivalent zu r ead

m  Rickgabewert
0O Anzahl der geschriebenen Bytes oder -1 im Fehlerfall
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Dateisystem Systemcalls

255 |seek

m Funktions-Prototyp

#i ncl ude <unistd. h>
off _t Iseek(int fildes, off_t offset, int whence);

= Argumente
O fil des: Filedeskriptor
O of f set : neuer Wert des Dateizeigers
0O whence: Bedeutung von offset
« SEEK_SET: absolut vom Dateianfang
« SEEK_CUR: Inkrement vom aktuellen Stand des Dateizeigers
* SEEK_END: Inkrement vom Ende der Datei

m  Rickgabewert
0 Offset in Bytes vom Beginn der Datei oder -1 im Fehlerfall
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Dateisystem Systemcalls

256 chmod

m  Funktions-Prototyp:

#i ncl ude <sys/stat.h>
int chnmod(const char *path, npde_t node);

®  Argumente:
O pat h: Dateiname
O node: gewtnschter Dateimodus, z.B.
¢ S_| RUSR: lesbar durch Besitzer
¢ S | WUSR: schreibbar durch Benutzer
¢ S | RGRP: lesbar durch Gruppe

m  Rickgabewert: 0 wenn OK, -1 wenn Fehler

m Beispiel:
chrod("/etc/ passwd", S IRUSR | S |RGRP);
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Dateisystem Systemcalls

257 umask

m  Funktions-Prototyp:

#incl ude <sys/stat.h>
node_t umask(node_t cnask);

® Argumente

O crmask: gibt Permission-Bits an, die beim Erzeugen einer Datei
ausgeschaltet werden sollen

m  Rickgabewert
O voriger Wert der Maske
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Dateisystem Systemcalls

258 Utime

m  Funktions-Prototyp:

#i ncl ude <utine. h>
int utime(const char *path, const struct utinbuf *tinmes);

m  Argumente
O pat h: Dateiname
O ti mes: Zugriffs- und Modifizierungszeit (in Sekunden)

m  Rickgabewert: 0 wenn OK, -1 wenn Fehler

m Beispiel: setze atime und mtime um eine Stunde zuriick

struct utinmebuf tines;

struct stat buf;

stat ("/etc/passwd", &buf); /* Fehl erabfrage */
tines.actine = buf.st_atime - 60 * 60;
times.modtine = buf.st_ntine - 60 * 60;
utinme("/etc/passwd", &inmes); /* Fehlerabfrage */
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Dateisystem Systemcalls

259 truncate

m  Funktions-Prototyp:

#i ncl ude <unistd. h>
int truncate(const char *path, off_t |ength);

= Argumente:
O pat h: Dateiname
O | engt h: gewiinschte Lange der Datei

m  Rickgabewert: 0 wenn OK, -1 wenn Fehler
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Dateisystem Systemcalls

510 POSIX I/O vs. Standard-C-1/0

m  POSIX Funktionen open/close/read/write/... arbeiten mit Filedescriptoren
m  Standard-C Funktionen fopen/fclose/fgets/... arbeiten mit Filepointern

m  Konvertierung von Filepointer nach Filedescriptor

#i ncl ude <stdio. h>
int fileno(FILE *stream;

m  Konvertierung von Filedescriptor nach Filepointer

#i ncl ude <stdio. h>
FI LE *fdopen(int fd, const char* type);

0 type kann sein ", "w", "a", "r+", "w+", "a+"
(f d muR entsprechend geoffnet sein!)

m Filedescriptoren in <uni st d. h>:
STDI N_FI LENO, STDOUT_FI LENO, STDERR_FI LENO
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Aufgabe 2: Sortieren mittels gsort

26 Aufgabe 2: Sortieren mittels qsort

® Prototyp aus stdl i b. h:

voi d gsort(void *base,
size_t nel,
size_t wdth,
int (*conpare) (const void *, const void *));

m Bedeutung der Parameter:

O base : Zeiger auf das erste Element des Feldes, dessen Elemente sortiert
werden sollen

O nel : Anzahl der Elemente im zu sortierenden Feld
0 width: GréRe eines Elements

0 compare: Vergleichsfunktion
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Aufgabe 2: Sortieren mittels gsort

26 Sortieren mittels qsort (2)

O gsort vergleicht je zwei Elemente mit Hilfe der Vergleichsfunktion compare

0 sind die Elemente zu vertauschen, dann werden die entsprechenden Felder
komplett ausgetauscht, z.B.:

base
—_—

conpare(a,b)-> 1

sl-l~[=[=]»]=]
5]-l=]~[=]»]=]
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Aufgabe 2: Sortieren mittels gsort

261 Vergleichsfunktion

m Die Vergleichsfunktion erhalt Zeiger auf Feldelemente, d.h. die
Ubergebenen Zeiger haben denselben Typ wie das Feld
m  Die Funktion vergleicht die beiden Elemente und liefert:
¢ <0, falls Element 1 kleiner bewertet wird als Element 2
* 0, falls Element 1 und Element 2 gleich gewertet werden
>0, falls Element 1 groRRer bewertet wird als Element 2

m Beispiel:
0'z,'a >1
01,5 ->-1
05,5 >0
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