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Ziel

e Auslagern von ausgewahlten Teilen des Dateisystems auf eine
Flash-Karte zwecks Energieeinsparung

— Metainformationen
— kleine Dateien (insbesondere Verzeichnisse)
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Ausgangslage

e Dateisystem: ext2

e Erweitern der vorhandenen Kernel-Realisierung
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Realisierung

e Angabe des Flash-Devices als Mount-Option:
acceldev=/mnt/flash

e Beim Mounten (falls erforderlich) Kopieren von

— Metadaten
x Super Block und Group Descriptors
x Data Block Bitmaps und Inode Bitmaps
x Inodes
— Datenblocke von Verzeichnissen
(solange noch Platz auf dem Flash-Device verfiigbar ist)

auf das Flash-Device
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Realisierung (2)

e Im laufenden Betrieb erfolgt Zugriff auf (und Anlegen neuer)
Metadaten auf dem Flash-Device

e Ausgelagerte Datenblocke

— Dateien mit solchen sind mittels Flag in der Inode
gekennzeichnet

— Hashtabelle liefert Abbildung von Blocknummern

— Blocke werden auf dem Flash-Device modifiziert

e Neue Datenblocke werden auf der Festplatte angelegt
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Realisierung (3)

e Beim Unmounten Zuriickkopieren der auf dem Flash-Device
liegenden Metadaten und Datenblocke

— Vorteil: Partition |aBt sich anschlieBend wieder als , normales”
ext2-Device mounten

— Aus Performancegriinden aber auch abschaltbar:
Mount-Option nosync
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Layout des Flash-Devices

e Super Block
e Group Descriptors

e Block Groups

— Data Block Bitmap und Inode Bitmap
— Inodes

e Hashtabelle

e Datenblocke
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Vergleich

des Energieverbrauchs

ext2-Modul aus dem Linux-Kernel 2.4.20 (Standard)

VS.

modifiziertes ext2-Modul (mit Flash)
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3 Tests

auf den Kernelsourcen

e nur Metadaten:
1ls —-alkR

e viel Metadaten:
grep "ext2_super_block" $(find . -name super.c)

e alle Dateien:
grep -r "ROMFS_MAGIC" x
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1ls —-alR
Standard

P [W]

t[s]
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1ls —-alR
mit Flash

P [W]

10 15
t[s]

AKBP II, Team jomi

10



grep

".." $(find
Standard

—name

super.c)

P [W]

t[s]

20
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grep

"..." $(£find
mit Flash

—name

super.c)

P [W]

t[s]

20
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grep —-r "ROMFS_MAGIC" x
Standard
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grep —-r "ROMFS_MAGIC" x
mit Flash
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Ergebnisse

Testszenario Standard  mit Flash  Ersparnis

nur Metadaten | 42,301 Ws 17,216 Ws 59 .30%
viel Metadaten | 36,435 Ws 15266 Ws 58.10%
alle Dateien 82,638 Ws 72,589 Ws 12,16%
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»lustiger Spruch*

Die beste Pizza war die von Sanremo,

und fiir armere Studenten empfiehlt sich Thai-Cin . . .
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