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B.1 Einfilhrung in CORBA

1 CORBA

Common Object Request Broker Architecture and Specification (CORBA)
— Zentrale Spezifikation ("The Core Spec")

Weitere separate Spezifikationen, die auf CORBA aufbauen
00 CORBAservices

O (CORBAfacilities)

O Domain Interfaces

0 CORBA Component Model

O (Unified Modelling Language & Meta Object Facility)

m Viele "Task Forces" und "Special Interest Groups" innerhalb der OMG
O Erganzung von neuer Konzepte und Erweiterungen
0 Revision von existierenden Standards
0 Alle OMG-Spezifikationen werden standig weiterentwickelt!
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B.1 Einfiihrung in CORBA

B.1 Einfihrung in CORBA

Inhalt: Programmierung von CORBA-Anwendungen

Implementierungssprache: Java wird verwendet (aber: CORBA ist
Programmiersprachenunabhéngig!)

Allgemeine Konzepte von CORBA: siehe Vorlesung
Vor allem: Betrachtung von praktische Problemen

Als Erganzung: Behandlung von speziellen CORBA-Features
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B.1 Einfiihrung in CORBA

2 EQRBA-Versionen

CORBA 1.x (October 1991)

[0 CORBA-Objektmodell und Architektur

0 Schnittstellenbeschreibungssprache (Interface Definition Language, IDL)
0 Sprachabbildungen fir C, C++ und Smalltalk

CORBA 2.0 (Juli 1996)

O Interoperabilitat durch 1HIOP als Protokoll, das alle ORB-Implementierungen
unterstiitzen mussen

CORBA 2.1 (August 1997)

O IDL-Erweiterungen
0 Neue Sprachabbildungen (Cobol, Ada)

CORBA 2.2 (Februar 1998)
O Portable Object Adaptor (POA) ersetzt Basic Object Adaptor (BOA)
0 Neue Sprachabbildung (Java)
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B.1 Einfilhrung in CORBA

CORBA Versionen (2)

CORBA 2.3/2.3.1 (Juni/Oktober 1999)

0 Uberarbeitete Sprachabbildungen zur Anpassung an den POA
O Valuetypes, object-by-value-Parameter

0 Separate Dokumente fiir die Sprachabbildungen

CORBA 2.4/2.4.1 (Oktober/November 2000)
0 CORBA Messaging, Minimum CORBA, Real-time CORBA

CORBA 2.5 (Oktober 2001)

CORBA 2.6 (Dezember 2001)
0O Common Security

CORBA 3.0/3.0.2 (Juni/November 2002)
O Fault Tolerant CORBA

0 CORBA-Komponentenmodell: Unterstiitzung von Enterprise JavaBeans;
"CORBAcomponent software marketplace": Verteilung von Komponenten
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B.1 Einfilhrung in CORBA

4 EORBA-Produkte vs. CORBA-Standard

Keine etabliertes "CORBA"-Zertifikat
O Jeder kann behaupten, zu CORBA Version x.y kompatibel zu sein.
0 Open Group beginnt mit Produkt-Zertifizierung (seit CORBA 2.1).

CORBA-Produkte fuihr(t)en proprietéare Erweiterungen ein

O Gut, solange man sich nicht darauf verlasst

O In der CORBA-Friihzeit ging es oft nicht anders, z.B. BOA.

0 Heute kann man (fast) alles auf einem standardisierten Weg erreichen.

Einige Features in Produkten entsprechen nicht 100%ig den
Spezifikationen

0 Z.B. Sprachabbildungen
O Spezifikationen @ndern sich, Produkte erst etwas spater.
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B.1 Einfiihrung in CORBA

_Informationen zu CORBA

Wer wirklich alle Details zu CORBA wissen will, muss letztendlich die
Spezifikationen lesen!

Spezifikationen sind 6ffentlich verfigbar
0 OMG Webseite: ht t p: / / www. onyg. or g/
0 Webseiten der OOVS-Ubung

Viele Biicher von sehr unterschiedlicher Qualitat

Vorsicht vor CORBA-Produktdokumentation
O Oft werden proprietére Erweiterungen beschrieben.
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B.2 Verwendung von CORBA-Objekten

B.2 Verwendung von CORBA-Objekten

1

CORBA-Objekte aus Sicht des Klienten

CORBA-Objekte haben (genau) eine Schnittstelle (Interface)

0 Beschreibung der Schnittstelle in der CORBA Interface Definition Language

O IDL-Schnittstellen sind ein "Vertrag" zwischen dem CORBA-Objekt und
dessen Aufrufern.

Aufrufer eines CORBA-Objekts haben nur eine (opake) Objektreferenz

O Objekt-Methoden werden Uber die Referenz aufgerufen.

0 Das Objekt kann lokal oder entfernt sein.

0 Objektschnittstelle kann abgefragt werden (vgl. Java Reflection).

O Aufrufe kdnnen zur Laufzeit erzeugt werden (Dynamic Invocation).

Object Request Broker (ORB) ubermittelt Aufrufe und Antworten
O Nur der ORB kann Objektreferenzen interpretieren.

Aufrufer/Klient ist nur eine Rolle bei einem Aufruf (z.B. Callbacks).
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B.2 Verwendung von CORBA-Objekten

2 Architektur des Aufrufers/Klienten

Caller/Client

i
T2

Dynamic ,
Invocationf| | Static ORB

" Interface | | Stubs | |Interface
/ (Oll)
Interface
8 Repository | ORB Core >
N Internet

Inter-ORB
Protocol
(IlOP)
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B.2 Verwendung von CORBA-Objekten

4 Statische Stubs

m  Konnen automatisch aus der IDL-Schnittstelle erzeugt werden.
m  Marshalling der Aufrufparameter

m  Demarshalling der Riickgabewerte/Exceptions des Aufrufes

Caller/Client

]
N7

Static
Stubs

ORB Core "
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B.2 Verwendung von CORBA-Objekten

3 Der Klient

m  Ruft Operationen an CORBA-Objekten auf.

m  Muss selbst kein CORBA-Objekt sein.

Caller/Client

/N
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B.2 Verwendung von CORBA-Objekten

5 ORB-Schnittstelle

m  Export von ersten Objektreferenzen (ORB, POA, Services, ...)

m Verarbeitung von Objektreferenzen (Umwandlung in Strings und

umgekehrt)
Caller/Client
ORB
Interface
ORB Core I
Ubungen zu Middleware B.12
[ Meik Felser, Andreas Weifel, Universitat Erlangen-Niirnberg « Informatik 4, 2004 B-CORBA-IDL.fm 2004-11-30 08.43




B.2 Verwendung von CORBA-Objekten

6 Der Kern des ORB (ORB Core)

Ubertragung von Aufrufen mit Hilfe von Informationen in den
Objektreferenzen

7 General Inter-ORB Protocol (GIOP)

Standard-Transportprotokoll zwischen ORBs
Grundlage fur die Interoperabilitat
GIOP Uber TCP-Verbidungen: Internet Inter-ORB Protocol (IIOP)

Jeder CORBA 2.x ORB muss IIOP implementieren

ORB Core | >| ORB Core
Internet
OP)

Inter-ORB
Protocol

(I
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

B.3 Interface Definition Language (IDL)

Grundlegendes

Bezeichner (Identifiers)

Primitive Datentypen
Zusammengesetzte Datentypen
Schnittstellen von CORBA-Objekten

Designfragen
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B.2 Verwendung von CORBA-Objekten

8 Zusammenfassung Aufrufer/Klient

Mussen selbst keine CORBA-Objekte sein.
Kénnen Operationen an CORBA-Objekten aufrufen.
Opake Objektreferenzen

ORB Ubertragt die Aufruf-Daten.
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

1 Grundlegendes
m IDL dient der Beschreibung von Datentypen und Schnittstellen.
m  Unabhéangig von der/den Implementierungs-Programmiersprache(n)
m  Syntax ist stark an C++ angelehnt
O Beschreibung von Daten und Schnittstellen (Typen, Attribute, Methoden, ...)
O Keine steuernden Anweisungen (if, while, for, ...)
m  Préprozessor wie in C++
O #i ncl ude um andere IDL-Dateien einzubinden
O #def i ne fir Makros
= Kommentare wie in C++ und Java:
/1 Das ist ein einzeiliger Komrentar
/ *
* Das ist ein nehrzeiliger
* Konmment ar
*/
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

2 Bezeichner (Identifiers)

m  Bestimmte reservierte Worter
Onodul e, interface,struct, void,| ong, ...

m Alle anderen Kombinationen von kleinen und groRen Buchstaben, Zahlen
und Unterstrichen sind erlaubt.
O Erstes Zeichen muss Buchstabe sein!

m " " als Escape-Zeichen fiir reservierte Worter
0 z.B." _nodul e", um einen Bezeichner "nodul e" zu erzeugen
O Vereinfacht Erweiterung der Menge der reservierten Woérter.

Ubungen zu Middleware B.17
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

Module

Namensraum (scope) fur IDL-Deklarationen

Syntax:
nodul e Name {
Deklarationen

b
Zugriff auf andere Namensraume ber den ": : " -Operator

Beispiel:
nodul e Beispiell {
typedef |ong | DNunber;
i
nmodul e Bei spiel 2 {

typedef Beispiel 1::1DNunber MID; /I typedef long MyID;

}s
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

2 Bezeichner (Identifiers)
m  Sobald ein Bezeichner benutzt ist, sind alle anderen Varianten mit
anderer Gross-/Kleinschreibung verboten!
m Beispiel:
modul e Beispiell { ... };
nodul e BEI SPI EL1 { b /] illegal in IDL
® Sinn:
0 Erlaubte Abbildung von IDL zu Sprachen, die nicht "case-sensitive" sind
O Erhalte Schreibweise von Bezeichner fir "case-sensitive" Sprachen
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

4 Datentyp-Deklarationen
m Alias fur einen existierenden Datentyp
m  Syntax:
t ypedef existing_type alias;
m  Beispiel:
typedef |ong | DNunber;
Ubungen zu Middleware B.20
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

Primitive Datentypen

m Integer-Zahlen
Oshort 21510 2151
O unsi gned short 0to 216-1
Ol ong 281402811
Ounsi gned | ong 0to 232-1
Olong long 28310 231
Ounsigned long | ong 0Oto2%4-1

m  Fliesskommazahlen (IEEE-Standard fir binére Fliesskommazahlen-
Arithmetik, ANSI/IEEE Std 754-1985)
Ofl oat einfache Genauigkeit
O doubl e doppelte Genauigkeit
01 ong doubl e erweiterte Genauigkeit (mindestens 15 Bit

Exponent und 64 Bit Basis)
Ubungen zu Middleware B.21
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

6 Etiukturen

m  Gruppierung von mehreren Typen in einer Struktur
m  Syntax:
struct Name {
Deklaration von Struktur-Elementen
b
m Beispiel:
struct Anmpunt Type {
float val ue;
char currency;
3k
m  Verwendung:
Anmount Type anount ;
Ubungen zu Middleware B.23
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

5 Primitive Datentypen (2)

m  Zeichen
O char ISO 8859-1 (Latinl) Zeichen
O wchar multi-byte character (z.B. Unicode)

0 Lange hangt von Implementierung und Programmiersprache ab.

m bool ean
O Nur die Werte TRUE und FALSE

m octet
O Lange 8 hit
0 Keine Konvertierung bei der Ubertragung

m any
0 Kapselung fiir beliebigen CORBA-Datentyp

m void

Ubungen zu Middleware B.22

Meik Felser, Andreas WeiRel, Universitét Erlangen-Niimberg « Informatik 4, 2004 B-CORBA-IDL.fm 2004-11-30 08.43

Universtit des Autors.

B.3 Interface Definition Language (IDL)

6 Egschachtelte Strukturen

m  Strukturen kénnen innerhalb anderer Strukturen definiert werden.

m  Beispiel:
struct Anount Type {
struct Val ueType {
long integerPart;
short fractionPart;
} anount;
char currency;

¥

m  Strukturen erzeugen einen eigenen Namensraum (scope)!

= Kompletter Name von obigem Typ:
Amount Type: : Val ueType

Ubungen zu Middleware B.24
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

7 Aufzéhlungen

= Aufzahlungen mit festgelegter Menge an méglichen Werten

m  Syntax:

enum name {
valuel, value2,

e

m Beispiel:
enum Col or {
GREEN, RED, BLUE
b

Ubungen zu Middleware B.25
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

8 Unions (Verblnde)

m Verblinde von verschiedenen Datentypen, die Uber einen Diskriminator-
Wert unterschieden werden

m  Syntax:
uni on Name sw tch( switch_type ) {
case switch_constant: Deklaration

def aul t: Deklaration

e

m  Mdgliche Diskriminator-Typen:
Ganzzahlen, Zeichen, bool ean, Enumerations

m Bezeichner in den Deklarationen missen eindeutig sein.

m Beispiel:
uni on Beispiel switch( long ) {
case 1: long I;
case 2: float f;
¥
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

7 Aufzahlungen

m  Achtung: Aufzadhlungen erzeugen keinen eigenen Namensraum!

m  Zugriff auf Werte von Aufzéhlungen:

GREEN
not Col or: : GREEN

®  Nicht erlaubt::
interface A {

enum E { E1, E2, E3 }; /Il line 1
enum BadE { E3, E4, E5 }; /] Fehler: E3 is bereits
} /] definiert
Ubungen zu Middleware B.26
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

9 Arrays

Ein- und Mehrdimensionale Arrays
0 Feste Grosse in jeder Dimension

®  Syntax:
typedef element_type namel[ positive_constant] [ positive_constant] ...;

m Beispiel:
typedef long Matrix[3][3];

= Achtung:
Array-Datentypen missen mitt ypedef deklariert werden, bevor man sie
verwenden kann!
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

10 Sequences

m  Eindimensionales Array
O Variable Grosse
O Optional maximale Grosse ("bounded sequence")

m  Syntax:

typedef sequence<element_type> name; /I unbounded
typedef sequence<element_type, positive_constant> Name; // bounded

m Beispiel:
typedef sequence<l ong> Longs;
typedef sequence< sequence<char> > Stri ngs;

m  Achtung:
Auch Sequence-Datentypen miissen vor Verwendung mit t ypedef
deklariert werden!

Ubungen zu Middleware B.29
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

12 fgstkomma—Zah len

=  Ahnlich zu Integer-Zahlen
O Bis zu 31 Stellen
O Skalierungsfaktor fiir das Dezimalkomma

m  Syntax:
t ypedef fi xed<positive_constant, scaling_constant> name;

m Beispiel:
typedef fixed<10,2> Anpunt;

m  Achtung:
In vielen ORBs noch nicht implementiert!
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

11 Zeichenketten

m  Zeichenketten
0 Ahnlich zu sequence<char > und sequence <wchar >
O Spezieller Datentyp aus Performance-Griinden
0 Zeichenketten miissen nicht mit t ypedef deklariert werden.
0 Ebenfalls optional maximale Grosse festlegbar

m  Syntax:
typedef string name; /l unbounded
t ypedef string<positive_constant> name; // bounded
typedef wstring name; // unbounded
m Beispiel:

typedef string<80> Nane;

Ubungen zu Middleware
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

13 i(gnstanten

m  Symbolische Namen flr spezielle Werte

m  Syntax:
const type Name = Konstantenausdruck;

m  Konstantenausdruck
0 Konstante Werte (Zahlen/Zeichen/Zeichenketten/Enums je nach t ype)
O Arithmetische Operationen
0 Logische Operationen

m  Beispiel:
const Col or WARNI NG = RED;

Ubungen zu Middleware
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

14 Schnittstellen (Interfaces)

m Sichtbare Schnittstelle von CORBA-Objekten

= Enthalt:
O Attribute
O Operationen
O Lokale Typen, Konstanten, Exceptions

m  Syntax:

interface name {
Deklaration von Attributen und Operationen (sowie Typen und Exceptions)

}

m  Schnittstellen definieren ebenfalls einen eigenen Namensraum.

= Die Namen von Attributen und Operationen missen eindeutig sein!

0 Kein "Overloading!"

Ubungen zu Middleware 33
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

14 Schnittstellen — Operationen

m  Methoden von CORBA-Objekten mit:
00 Methoden-Name
0 Riuckgabe-Datentyp
O Aufruf-Parameter
O Exceptions
O (Aufruf-Kontext)

m  Syntax:
return_type name( parameter_list ) rai ses( exception_list );

®m  Nur der Methodenname ist signifikant

0 Kein Overloading durch Parametertypen

m  Methodenaufruf mit "best-effort"-Semantik (keine Riickgabe-Werte und
keine Exceptions erlaubt)

oneway voi d name( parameter_list );
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

14 Schnittstellen - Attribute

m  Offentliche Objektvariablen
O Schreibzugriff kann verhindert werden (Nur-Lese-Attribute)
O Keine Instanzvariablen

m  Syntax:
attribute type name; /I read & write
readonly attribute type name; I read-only
m Beispiel:

interface Account {
readonly attribute float bal ance;

%
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

14 Schnittstellen — Parameterubertragung

m  Fir jeden Parameter muss die Ubertragungsrichtung angegeben werden:

Oin nur vom Klienten zum Server
0 out nur vom Server zum Klienten
Oi nout in beiden Richtungen
m  Syntax:
( copy_directionl typel namel, copy_direction2 type2 name2, ... )
m Beispiel:

interface Account {
voi d nmakeDeposit( in float sum);
void makeWthdrawal ( in float sum
out float newBal ance );
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

14 Schnittstellen — Vererbung

= Ableitung von neuen Schnittstellen von existierenden
m  Mehrfache Vererbung mdglich

m  Syntax:

interface name : inherited_interfacel, inherited_interface2, ... {
Declaration of additional attributes and operations

i
= Namen von geerbten Attributen und Operationen missen eindeutig sein.

O Ausnahme: Bezeichner, die auf verschiedenen Pfaden geerbt werden, aber
von der selben Basisklasse stammen, sind erlaubt.
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

14 Schnittstellen — Vererbung (3)

m  Erlaubter Vererbungsgraph in CORBA:

nmodul e Foo {
interface A {
void drawm in float num);

¥

interface B: A {

¥

interface C: A {

b8

interface D: B, C{
¥

¥
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

14 Schnittstellen — Vererbung (2)

m  Weder "Overloading” noch "Overriding" ist erlaubt:

nmodul e Foo {
interface A {
void draw( in float num);

b

interface B {

void print( in float num;

void print( in string str); // Fehler: Overloading
h

interface C. A B {
void dram in float nunj; /'l Fehler: Overriding

e
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

15 Exceptions — User Exceptions

m  Benutzer-Exceptions werden im Benutzercode auf Serverseite erzeugt
und zum Klienten weitergereicht.

®m  Syntax:

exception name {
Declaration of data elements

e

m  Exceptions sind eine spezielle Form von Strukturen
O Nur Datenelemente, keine Operationen
0 Keine Vererbung von Exceptions!

m  Beispiel:
interface Account {
exception Overdraft { float howMuch; };
voi d nakeWthdrawal ( in float sum)
rai ses( Overdraft );

¥
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

15 Exceptions — System Exceptions

"System Exceptions" werden vom ORB bei internen Fehlern erzeugt.
nodul e CORBA {
enum conpl etion_status { COWPLETED YES, COVPLETED NO,
COVPLETED_MAYBE} ;
exception UNKNOWN {
unsi gned | ong m nor ;
conpl eti on_status conpl et ed,;
i
exception BAD_PARAM {
unsi gned | ong m nor ;
conpl eti on_status conpl et ed;
b
exception NO MEMORY {
unsi gned | ong m nor ;
conpl eti on_status conpl et ed,;
i
excepti on COMW FAI LURE {
unsi gned | ong m nor;
conpl eti on_status conpl et ed;

%
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

17 IDL-Zusammenfassung

m Beschreibung von Datentypen und Schnittstellen von CORBA-Objekten
m  C++-dhnliche Syntax
= Primitive Datentypen (short, | ong, bool ean, char, ...)
m Zusammengesetzte Datentypen (st ruct, uni on, enum)
= Arrays
m "Template types" (sequence, string, fi xed)
m  Objekt-i nt er f ace mit Attributen und Operationen
m  Fehlersignalisierung mit Exceptions
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B.3 Interface Definition Language (IDL)

16 Vorwartsdeklarationen

m  Problem: Zirkulare Abhangigkeiten in den Deklarationendeclarations

O Schnittstelle A enthélt Operation op_b( ) , die Objekt vom Typ B liefert
0 Schnittstelle B enthalt Operation op_a( ) , die Objekt vom Typ A liefert

Losung: Vorwartsdeklaration
0 Deklariere einen Bezeichner fiir einen Typ, aber nicht den Typ selbst

Beispiel:
interface B; /1 Forward decl aration
interface A {
B op_b();
interface B {
A op_a();
¥

Ubungen zu Middleware B.42

Meik Felser, Andreas WeiRel, Universitét Erlangen-Niimberg « Informatik 4, 2004

B-CORBA-IDL.fm 2004-11-30 08.43

Universtit des Ator




C Abbildung von IDL nach Java

C Abbildung von IDL nach Java

m  Abbildung der IDL-Datentypen nach Java

m  Abbildung von Objektschnittstellen nach Java

Ubungen zu Middleware C.1
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C Abbildung von IDL nach Java

2 Primitive Typen

m  Ganzzahlen
Oshort wird zu shor t
Ounsi gned short wird zu shor t
Olong wird zu i nt
Ounsigned | ong wird zu i nt
Olong long wird zu | ong
Ounsigned long long wirdzul ong
[ Grosse unsi gned-Werte werden in Java negativ!
m  Fliesskommazahlen
Ofl oat wird zu f | oat
O doubl e wird zu doubl e
01 ong doubl e bisher nicht spezifiziert
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C Abbildung von IDL nach Java

1 Allgemeine Bemerkungen

= Abbildung von IDL-Datentypen auf Java-Schnittstellen und Klassen
m  Abbildungs-Spezifikation Version 1.2 vom August 2002
m  Enthalt Abbildung fir die POA-Schnittstellen.
= Wichtige Ziele:
O Portable Stubs
O Stubs kdnnen Uber das Netzwerk geladen werden.
0 Stubs miissen mit jedem lokal installierten ORB funktionieren, unabhéangig
vom ORB-Kern.
0 Schnittstelle zwischen Stubs und ORB festgelegt, um Austauschbarkeit zu
garantieren.
0 Umgekehrte Abbildung von Java nach IDL sollte méglich sein.
m  Bezeichner von IDL werden unverandert in Java verwendet.
00 Bei Namenskollisionen wird _ (underscore) vorangestellt.
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C Abbildung von IDL nach Java

2 Primitive Types (2)

m Zeichen
O char wird zu char
O wchar wird zu char
O Weil Java char eine Obermenge von IDL char enthalten kann, kann das
Marshalling eine CORBA: : DATA_CONVERSI ON-Exception auslésen.
m bool ean bleibt bool ean
m octet wird zu byt e
m any
0 Klasse or g. ong. CORBA. Any
Oi nsert - und ext r act -Methoden fiir primitive Datentypes
O Fur andere Datentypen i nsert - and ext r act -Methoden in der Helper-
Klasse dieses Types
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C Abbildung von IDL nach Java

3 Helper-Klassen

m  Eine Helper-Klasse fur jeden IDL-Typ (hier name)
public class nameHel per {
public static void insert( org.ong. CORBA. Any a, Name t )
{.-}
public static name extract( org.ong. CORBA. Any a ) {..}
public static org.ong. CORBA. TypeCode type() {..}
public static String id() {..}
public static name read(
org. ong. CORBA. portabl e. I nputStreamistream) {..}
public static void wite(
or g. ong. CORBA. port abl e. Qut put St ream ost ream
name value ) {..}
/I nur far Helper von einem Interface
public static name narrow( org.ong. CORBA Object obj )
{.-}
}
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C Abbildung von IDL nach Java

4 l—lglder-KIassen

m Java besitzt nur call-by-value-Semantik (Objektreferenzen kénnen nicht
verandert werden!).
m out-undi nout -Parameters bendétigen call-by-reference.
m  Kapselung der Parameter in einem Holder-Objekt (hier fiir Typ name)
final public class nameHol der
i mpl ement's org. ong. CORBA. port abl e. Streamabl e {
publ i c name val ue;
publ i ¢ nameHol der () {..}
publ i c nameHol der( name initial ) {..}
public void _read( org. ong. CORBA. portable.|nputStreami )
{.-}
public void _wite(org.ong. CORBA. portabl e. Qut put Streamo )
{.-}
public org.ong. CORBA. TypeCode _type() {...}
}
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C Abbildung von IDL nach Java

3 Helper-Klassen (2)

m extract undinsert
O Methoden zum Einfiigen und Entnehmen dieses Tyes in/aus any-Object
m typeundid
O Erfragen von Typ-Code und Typ-Information (Repository-ID) fur diesen Typ
m readundwite
0 Methoden zum Marshalling und Demarshalling in portablen Stubs
® narrow
O Exisitiert nur in Helper-Klassen furi nt er f ace
0 Modifikation der sichtbaren Schnittstelle einer Objektreferenz (Casting)
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C Abbildung von IDL nach Java

5 IDLEntity

Leere Markierungs-Schnittstelle

m  Geerbt bei allen aus IDL generierten Schnittstellen und Klassen
m  Deklaration:
package org. ong. CORBA. port abl e;
public interface IDLEntity extends java.io. Serializable
{}
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C Abbildung von IDL nach Java

6 Module
m |DL:
nmodul e name {
Deklarationen
b

m  Abbildung zu Java "package”

m Java:
package name;

Abbildung fur Deklarationen

m  Abbildung vom Modul CORBA zum Package or g. ong. CORBA

Ubungen zu Middleware c.9
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C Abbildung von IDL nach Java

8 Etiukturen

= [DL:

struct name {
Deklaration von struct-Elementen

I
m  Abbildung zu einer "publ i ¢ fi nal "-Klasse mit Helper und Holder
O Elemente werden zu "publ i c" Variablen
0 Leerer Konstruktor, sowie Konstruktor, der alle Variablen initialisiert

m Java:

public final class name
i mpl ements org. ong. CORBA. portable. | DLEntity

{
Mapping for structure elements as public variables
public name() {}
publ i ¢ name( Mapping_for_structure_elements ) {...}
}
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C Abbildung von IDL nach Java

7 Typ-Deklarationen

= |IDL:
t ypedef existing_type alias;

m Java:
O Nur Helperklasse fur alias
0 Fur den Typ selbst muss Abbildung von existing_type benutzt werden.

m Beispiel:
/1 1DL
typedef |ong | DNunber;

/1 Java
public class | DNunberHel per {..}
final public class |DNunberHol der
i mpl ements org. ong. CORBA. portabl e. Streanabl e {
public int value;

Ubungen zu Middleware C.10

Meik Felser, Andreas WeiRel, Universitét Erlangen-Niimberg « Informatik 4, 2004 C-CORBA-Java.fm 2004-11-30 08.44

Universtit

C Abbildung von IDL nach Java

8 Strukturen (2)

m Beispiel:
/1 1DL
struct Beispiel {
float val ue;
char currency;

¥

/'l Java
final public class Beispiel
i npl ements org. ong. CORBA. portable. | DLEntity

{
public float val ue;
public char currency;
public Beispiel () {}
public Beispiel( float value, char currency ) {
t his.val ue = val ue;
this.currency = currency;
}
}
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C Abbildung von IDL nach Java

8 Geschachtelte Strukturen
= Beispiel:
struct Quter {
struct Inner {
char foo;
} fooBar;

I

m | nner wird auf Klasse | nner mit Helper- und Holderklasse abgebildet,
innerhalb eines Unter-"package" namens Qut er Package.

¢ Outer.java:
final public class Quter .. {
public QuterPackage. | nner fooBar;

}

« OuterPackage/lnner.java:

package Quter Package;

final public class Inner .. {
public char foo;
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C Abbildung von IDL nach Java

9 Unions (2)

m Beispiel:
/1 1DL
uni on Beispiel switch( long ) {
case 1: long |;
case 2: float f;

/1 Java
final public class Beispiel
i npl ements org. ong. CORBA. portabl e. | DLEntity

{
private int __ |;
private float__ f;
private int _discrimnator;
private int _defdisc = -2147483648;
public Beispiel() {}
public int discrimnator() { return _discrimnator; }
public int I() {..} Il get |
public void I ( int value ) {..} I set|
public float f() {..} /I get f
public void f( float value ) {..} Il set f
public void _default() {..} /I set to impossible discr.
}
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C Abbildung von IDL nach Java

9 Unions

B IDL: union name switch( switch_type ) {
case switch_constant: Declaration

defaul t: Declaration
D
m  Abbildung auf eine "publ i ¢ fi nal " Klasse mit Hel per - und Hol der
O Zugriffs-Methode fir den Diskriminator
O Zugriffs-Methoden fiur alle Zweige in der Union

0 Zugriffs-Methoden fir einen "default"-Diskriminator
(setzt Diskriminator auf nicht verwendeten Wert)

m Java:

public final class name
i npl ements org. ong. CORBA. portable. | DLEntity

public name() {}

publ i ¢ Mapping_for_switch_type di scrinminator() {..}

publ i ¢ Mapping_for_union_element union_element_name() {...} //get
publ i ¢ union_element_name( Mapping_for_union_element ) {...} //set
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C Abbildung von IDL nach Java

10 Aufzahlungen

m |DL:

enum name {
valuel, value2,

¥
m  Abbildung auf eine "publ i ¢ fi nal "-Klasse mit Hel per and Hol der
0 Werte werden auf Integer-Werte abgebildet (Bezeichner _valuel, ...).
O Statische Instanzen innerhalb der Enumeration-Klasse

m Java:
public final class name
i npl ements org. ong. CORBA. portabl e. | DLEntity
{ public static final int _valuel = int_valuel,;
public static final name valuel = new name( _valuel );

private final int __value;

private name( int value ) { this.__value = value; }
public int value() { return __value; }

public static name fromint( int value ) {..};

}
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(2]

Abbildung von IDL nach Java

10 Aufzahlungen

= Beispiel:
/1 1DL
enum Col or { GREEN, RED, BLUE };

/1 Java
final public class Color
i npl ements org. ong. CORBA. portabl e. | DLEntity

{
private int __val ue;
private int __size = 3;
final public static int _GREEN = 0;
final public static Col or GREEN = new Col or ( _GREEN );
final public static int _RED = 1;
final public static Color RED = new Color( _RED);
final public static int _BLUE = 2;
final public static Col or BLUE = new Col or( _BLUE );
private Color( int value ) { this.__value = value; }
public int value() { return __value; }
public static Color fromint( int value ) {

switch( value ) {..}
}
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C Abbildung von IDL nach Java

12 Sequences

= [DL:

t ypedef sequence<element_type> name; /l unbounded
typedef sequence<element_type, positive_constant> name; // bounded

m  Abbildung genauso wie bei eindimensionalen Arrays

O Langenuberprifung fur "bounded sequences” wird nur beim Marshalling
gemacht.

m Beispiel:
/1 1D
typedef sequence<l ong> Longs;

/'l Java
public class LongsHel per {..}
final public class LongsHol der
i mpl ements org. ong. CORBA. portabl e. Streamabl e {
public int[] val ue;

}
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C Abbildung von IDL nach Java

11 Arrays

= |IDL:
t ypedef element_type namel[ positive_constant] [ positive_constant] ...;

m  Abbildung auf Java Arrays, sowie Hel per und Hol der

O Array-Elemente haben den Datentyp, der sich aus der Java-Abbildung von
element_type ergeben.

m Beispiel:
/1 1DL
typedef long Matrix[3][3];

/1 Java
public class MatrixHel per {..}
final public class MatrixHol der
i npl ements org. ong. CORBA. port abl e. Streanabl e {
public int[][] val ue;
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C Abbildung von IDL nach Java

13 Egichenketten

= IDL:
typedef string name; // unbounded
typedef string<positive_constant> name; /I bounded
typedef wstring name; /I unbounded

m  Abbildung auf j ava. | ang. String

O Exceptions beim Marshalling, wenn die Léange tberschritten wird oder
Zeichen nicht auf CORBA char abgebildet werden kdnnen

0 Holderklasse: or g. ong. CORBA. St ri ngHol der
m Beispiel:

/1 1D
typedef string<80> Nane;

/1 Java
public class NameHel per {..}
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C Abbildung von IDL nach Java

14 Festkommazahlen

= |DL:

t ypedef fi xed<positive_constant, scaling_constant> name;

m  Abbildung auf j ava. mat h. Bi gDeci nal
O Bereichsuberprifung beim Marshaling
O Holderklasse: or g. ong. CORBA. Fi xedHol der

m Beispiel:
/1 1DL
typedef fixed <20, 2> anount;

/1 Java
public class amunt Hel per {...}
final public class anmbunt Hol der
i npl ements org. ong. CORBA. portabl e. Streamabl e {
public java. nath. Bi gDeci mal val ue;
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C Abbildung von IDL nach Java

15 Konstanten (2)

m  Abbildung von Konstanten auf3erhalb von IDL-Schnittstellen
O Eigene Klasse mit Namen der Konstanten und lokalen Wert value
O Beispiel:
/1 1DL
nodul e Bei spiel {
const Col or WARNI NG = RED;
b

/1 Java
package Bei spi el ;
public interface WARNI NG {
final public static Color value = (Color) Col or.RED;
3
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C Abbildung von IDL nach Java

15 Konstanten

m  Symbolische Namen flr spezielle Werte

m |DL:
const type name = constant_expression;

= Abbildung von lokalen Konstanten in IDL-Schnittstellen
O"final public static"-Variablenim Java-Interface

O Beispiel:

/1 1DL

interface Beispiel {
const Col or WARNI NG = RED;

}i
/1 Java
public interface Beispiel .. {
final public static Col or WARNI NG = (Col or) Col or. RED;
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C Abbildung von IDL nach Java

16 Eghnittstellen

= IDL:
interface name {
Deklaration von Attributen und Operationen (sowie Typen und Exceptions)
¥
m  Abbildung auf:
O publ i c Java interface nameQper at i ons
O publ i ¢ Java interface name
O nameHel per - und nameHol der -Klassen
0 Stub- und Skeleton-Klasse
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C Abbildung von IDL nach Java

16 Schnittstellen (2)

® Java:
public interface nameQperations

{

Mapping for attributes and operations

public interface name extends org. ong. CORBA. Obj ect,
nameOper at i ons, org.ong. CORBA. portabl e. | DLEntity

{3

final public class nameHol der
i npl ements org. ong. CORBA. portabl e. Streanabl e {..}
public class nameHel per {..}
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C Abbildung von IDL nach Java

16 Eghnittstellen — Attribute

= |IDL:
attribute type name; /I read & write
readonly attribute type name; /I read-only

m  Abbildung auf ein Paar von Zugriffsmethoden

m Java:
publ i ¢ Mapping_for_type name(); /I get attribute
public void name( Mapping_for_type ); /I set attribute (not if read-only)

m  Beispiel:
I/ 1DL
interface Account {
readonly attribute float bal ance;

¥

/1 Java
public interface Account Operations {
public float bal ance();

}
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C Abbildung von IDL nach Java

16 Schnittstellen — Vererbung

m |DL:
interface name : inherited_interfacel, inherited_interface2, ... {
Declaration of additional attributes and operations

}
= Abbildung auf Vererbung von Java-Schnittstellen

= Java:
public interface nameQperations
ext ends inherited_interfacelOper ati ons,
inherited_interface2Qper at i ons,

{
}

public interface name
ext ends inherited_interfacel, inherited_interface2, ...,

nameQper at i ons, org. ong. CORBA. portable. | DLEntity

Mapping for additional attributes and operations

{1

final public class nameHol der
i mpl ement's org. ong. CORBA. portabl e. Streamabl e {...}
public class nameHel per {..}
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C Abbildung von IDL nach Java

16 Schnittstellen — Operationen

= IDL:
return_type name( parameter_list ) rai ses( exception_list );

m  Abbildung auf Methoden im Java-Interface

m Java:

publ i ¢ Mapping_for_return_type name( Mapping_for_parameter_list )
t hr ows Mapping_for_exception_list;
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C Abbildung von IDL nach Java

16 Schnittstellen — Parameteribertragung

m IDL:
( copy_directionl typel namel, copy_direction2 type2 name2, ... )

= Abbildung von Parametertypen hangt von der Kopierrichtung ab:

Oin nach Mapping_for_type
Oout undi nout nach typeHol der
m Beispiel:
/1 1DL

interface Account {
void makeWthdrawal ( in float sum
out float newBal ance );

b

/1 Java
public interface Account Operations {
public void makeWthdrawal (  float sum
Fl oat Hol der newBal ance );
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C Abbildung von IDL nach Java

17 Exceptions

= [DL:

exception name {
Declarations of data elements

I

m  Abbildung auf "f i nal publ i c"-Klasse in folgender Klassenhierarchie:

| java. | ang. Excepti on |

i i

|org. ong. CORBA. User Except i on| |j ava. | ang. Runti neExcept i on|
% i
|0r g. ong. CORBA. Syst enExcept i on|

| CORBA System Exceptions |
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C Abbildung von IDL nach Java

16 Schnittstellen

m  Beispiel:
/11DL
nmodul e Bank {
interface Account {
void withdraw(i n doubl e anpunt);
voi d deposit(in double anpunt);
voi d transfer(inout Account src, in double amount);
readonly attribute doubl e bal ance;
Y
b

/'l Java

package Bank;

public interface Account Operations {
public void w t hdraw(doubl e amount);
public void deposit(doubl e amount);
public void transfer(AccountHol der src, double anmount);
publ i c doubl e bal ance();

}

public interface Account extends org.ong. CORBA Obj ect,
Account Oper ati ons, org.ong. CORBA. portable. | DLEntity {}
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Ubungen zu Middleware C.30

Universtit des vt

C Abbildung von IDL nach Java

17 Exceptions (2)

m  Abbildung von lokalen Exceptions innerhalb eines IDL-Interface name auf
"final public"-Klassen im Paket namePackage

m  Beispiel:
/1 1DL
interface Account {
exception Overdraft { float howwuch; };
void withdraw( in double ambunt )raises( Overdraft );

’

/1 Java
public interface AccountOperations {
public void w thdraw( double amunt )
t hrows Account Package. Overdraft;

public interface Account extends .. {}

package Account Package;
final public class Overdraft
ext ends org. ong. CORBA. User Exception {
public float howMuich;
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C Abbildung von IDL nach Java

17 Exceptions (3)
m  Zuséatzlich: Erzeugung von Helper- und Holder-Klassen

m  Abbildung von CORBA-Systemexceptions auf "f i nal public"-

Unterklassen von or g. ong. CORBA. Syst emExcepti on
package org. ong. CORBA;
abstract public class SystenException
extends java. |l ang. Runti meException {
public int mnor;
public Conpl etionStatus conpl et ed;
protected SystenException( String reason, int mnor,
Conpl etionStatus status) {
super (reason); this.mnor = mnor;
this.status = status;

}

}
/1 CORBA: : UNKNOWN
final public class UNKNOMN
extends org. ong. CORBA. Syst enException {
public UNKNOMN() ...
public UNKNOMN(String reason)
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C Abbildung von IDL nach Java

19 Zusammenfassung der Java-Abbildung

m  FUr jede IDL-Definition gibt es zwei Klassen:
0 Eine Holder-Klasse zur Ubertragung von "out"- und "inout"-Parametern

O Eine Helper-Klasse zum Marshalling und zum Einfiigen/Extrahieren infaus
any-Objekten

= Primitive Datentypen werden auf Java-Typen abgebildet (Achtung: keine
eins-zu-eins-Beziehung).

m [IDL-Arrays und Sequenzen sind Java-Arrays.

m  FUr andere konstruierte Typen gibt es spezielle Klassen.

m |IDL-Schnittstellen werden auf Java-Schnittstellen abgebildet.
m |IDL-Exceptions sind spezielle Java-Exception-Klassen.

m Klienten besitzen Java-Referenzen auf Stub-Objekte.
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C Abbildung von IDL nach Java

18 Stubs

m  Klient hat lediglich eine Java-Referenz auf das lokale Proxy-Objekt.
O Stub-Objekt
0 Stub-Klasse wird automatisch aus der IDL-Beschreibung erzeugt

0 Stub-Objekte sind transparent fir den Benutzer —
Automatische Erzeugung und Vernichtung durch das CORBA-System.

m  Klassenhierarchie fiir IDL-i nt er f ace module::name

<<interface>>

or g. ong. CORBA. (bj ect

%

<<interface>> <<class>>

module. name or g. ong. CORBA. port abl e. Cbj ect | npl

= T

=~ <<class>>
module. _nameSt ub
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Universtit des Aut

C.1 Java-Klienten

C.ljgva—KIienten

m  Was fehlt noch fir einen vollstandigen Klienten?
m  Wie bekommt man die erste Referenz auf ein CORBA-Objekt?

m  Beispiel "Hello World!"
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C.1 Java-Klienten

1 CORBA Pseudo-Objekte

m Keine echten CORBA-Objekte
O Nur lokal sinnvoll
O Keine entfernter Zugriff moglich.
m  Beschreibung der Schnittstelle in Pseudo-IDL (PIDL)
O Syntax wie IDL
O Sprachabbildung kann spezielle Abbildung fir jedes Pseudo-Interface
definieren.
m Beispiele:
0 CORBA: : nj ect Features von CORBA-Objektreferenzen
[0 CORBA: : ORB Schnittstelle zu ORB-Features
O Por t abl eServer: : POA Schnittstelle zum Portable Object Adaptor
m  Seit CORBA 2.5: Spezifikation von lokalen Schnittstellen in IDL
("local interface™)
Ubungezl Middleware c.37

Meik Felser, Andreas WeiRel, Universitat Erlangen-Niimberg « Informatik 4, 2004

C-CORBA-Java.fm 2004-11-30 08.44

C.1 Java-Klienten

2 Objektreferenzen — CORBA::Object

InterfaceDef get_interface()

O Liefert eine Interface-Beschreibung (vom Interface Repository) fiir dieses
Objekt zuriick.

O Normalerweise in Verbindung mit dem Dynamic Invocation Interface (Dll)
verwendet

bool ean is_nil ()
0 Uberprift, ob dies eine giiltige Objektreferenz ist.

bj ect duplicate()
voi d rel ease()

O Kopieren und Léschen von Objektreferenzen
0 Referenzzahlung nur lokal im Klienten
O Die Objektimplementierung wird nicht informiert.
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C.1 Java-Klienten

2 Objektreferenzen — CORBA::Object
= Operationen, die ein Klient an jedem CORBA-Objekt aufrufen kann:
modul e CORBA {
interface Object { /1 PIDL

InterfaceDef get_interface();

bool ean is_nil();

bj ect duplicate();

voi d rel ease();

boolean is_a( in string logical _type_id );

bool ean non_exi stent();

bool ean is_equivalent( in Cbject other_object );

unsi gned | ong hash( in unsigned | ong maxi num);

Status create_request ( in Context ctx,
in ldentifier operation,
in NVList arg_list,
i nout NanedVal ue result,
out Request request,
in Flags reqg_flags );

N
b
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C.1 Java-Klienten

Objektreferenzen — CORBA::Object

boolean is_a( in string logical _type_id)
0 Uberprift, ob das Objekt eine bestimmtes Interface implementiert.
O Interface Repository ID als String, z.B. | DL: Bank/ Account: 1. 0

bool ean non_exi stent ()
0 Uberpruft, ob dies eine Implementierung fiir dieses Objekt ist.

unsi gned | ong hash( in unsigned | ong maxi mum)
0 Hash, um Objektreferenzen zu unterscheiden

bool ean is_equivalent( in Cbject other_object )
0 Uberpruft, ob zwei Referenzen auf das selbe CORBA-Objekt zeigen.
O Achtung: nur "best-effort"-Semantics
O true: Referenzen zeigen auf das selbe Objekt.
O false: Referenzen zeigen wahrscheinlich auf verschiedene Objekte.

Status create_request( .. ) Erzeuge einen DIl-Request
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C.1 Java-Klienten

3 Objektreferenzen — org.omg.CORBA.Object

Java-Abbildung auf das Interface or g. ong. CORBA. (bj ect
package org. ong. CORBA,;

public interface bject {
bool ean _is_a( String ldentifier );
bool ean _is_equival ent( Object that );
bool ean _non_existent();
int _hash( int maxinmm);

C.1 Java-Klienten

4_Die ORB-Schnittstelle — CORBA::ORB

m  Standard-Operationen des ORBs
nmodul e CORBA {
interface ORB {
string object_to_string( in Object obj );
bj ect string_to_object( in string str );

/1 PIDL

typedef string Objectld;
typedef sequence<Objectld> Object!dList;

org. ong. CORBA. Obj ect _duplicate(); exception InvalidNane {};

void _rel ease(); oj ectldList list_initial_services();

I npl ement ati onDef _get _i npl ementation(); Obj ect resolve_initial_references(

InterfaceDef _get_interface(); in Cbjectldidentifier ) raises (InvalidNane);

}
H
m duplicat e undr el ease nicht wirklich notwendig. H
0 Java verwendet internen Garbage Collector anstatt Referenzzéhlung.
m  Achtung: Einfach "Qbj ect " bedeutet immer j ava. | ang. Obj ect!
Ubungezl Middleware c.41 Ubungea Middleware C.42
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C.1 Java-Klienten C.1 Java-Klienten

4 Die ORB-Schnittstelle - CORBA::ORB 5 Die ORB-Schnittstelle — org.omg.CORBA.ORB

m string object_to_string( in Object obj )
bject string to object( in string str )

m Java-Abbildung auf abstrakte Klasse or g. ong. CORBA. ORB
package org. ong. CORBA;
0 Umwandlung von Objektreferenzen in eindeutige Strings und umgekehrt

public abstract class ORB {
0 String-Format: | OR: 00202020...

public abstract String[] list_initial_services();
public abstract org.ong. CORBA. Obj ect
resolve_initial _references( String object_nane )
t hrows org. ong. CORBA. ORBPackage. | nval i dName;

m ObjectldList list_initial_services()
0 Liste von Diensten, die der ORB kennt, z.B. Namensdienst

m Object resolve_initial_references(
in Cbjectldidentifier ) raises (InvalidName)

O Liefert Objektreferenz auf den angeforderten ORB-Dienst zuriick.
0 Obj ect | d ist ein String, z.B. "NameSer vi ce".

public abstract String
obj ect _to_string( org.ong. CORBA. Obj ect obj );
public abstract org.ong. CORBA. Obj ect
string_to_object( String str );
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C.1 Java-Klienten

6 ORB-Initialisierung
m  Erster Schritt in jeder CORBA-Anwendung
m Liefert Referenz auf ein CORBA: : ORB-Objekt.

m PIDL-Spezifikation

nmodul e CORBA { /1 PIDL
typedef string ORBid;
typedef sequence<string> arg_list;
ORB ORB_init( inout arg_list argv,
in ORBid orb_identifier);
b

m  Auswahl eines ORBs (falls es mehr als einen gibt) via ORBid

m  ORB-Parameter in Kommandozeilenargumenten
0 z.B. - ORB<suffix> <value>
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C.1 Java-Klienten

8 Lﬁello World"-Client - Interface

= |DL-Interface: Hello.idl
nmodul e Exanpl e {
interface Hello {
string say( in string nmsg );
hE
b
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C.1 Java-Klienten

7 ORB-Initialisation — org.omg.CORBA.ORB

m Java: Initialisierung Uber statische Methoden in or g. ong. CORBA. ORB
public abstract class ORB {

public static ORB init(Strings[] args,

Properties props );
public static ORB init( Applet app, Properties props );
public static ORBinit();

}
0 Spezielle i ni t -Methode fiir ORB innerhalb eines Applet

Oi ni t () ohne Parameter liefert nur einen Singleton-ORB.
0 Kann nur spezielle Strukturen wie Typecodes erzeugen
0 Nicht geeignet fur entfernte Methodenaufrufe

m Java-Properties zur Auswahl von ORB-Features, z.B.

O org. ong. CORBA. ORBC ass Klasse, die vonii ni t geliefert wird
(implementiert or g. ong. CORBA. ORB),
z.B. com ooc. CORBA. ORB
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C.1 Java-Klienten

8 "Hello World"-Client - Implementierung

7 client/Hellodient.java
package client;

i mport generated. Exanpl e. *;
import org.ong. CORBA. *;

public class Hellodient {
public static void main( String[] args ) {

try {
/1l Initialise ORB
ORB orb = ORB.init( args, null );
/1 Read object reference fromfile Hello.ior
Buf f eredReader br = new Buff er edReader (

new Fi | eReader ("Hello.ior"));

String s = br.readLine();
I/l Create a stub object
org. ong. CORBA. Obj ect o = orb.string_to_object(s);
/1 Narrow to the Hello interface
Hello hello = Hell oHel per.narrom o );
/1l Do the call
Systemout.println( hello.say( " world!" ) );

} catch(Throwable t) {
t.printStackTrace();

}

Ubungen zu Middleware C.48

Meik Felser, Andreas Weifel, Universitat Erlangen-Nurnberg « Informatik 4, 2004 C-CORBA-Java.fm 2004-11-30 08.44

Unterlsg



C.1 Java-Klienten

SLHeIIo World"-Client - Klassen

HelloClient
-orb:ORB orb java.lang.Object
-hello:Hello org.omg.CORBA.ORB
2 f
+main(args:String[):void

hello

HelloOperations
org.omg.CORBA.Object
lorg.omg.CORBA.portable.|DLEntity
interface

generated.Example.Hello
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C.1 Java-Klienten

8 LHeIIo World"-Client — Generierte Klassen

interface
HelloOperations

+say(msg:String):String

[r org.omg.CORBA. portable. HelloHelper
org.omg.CORBA.Object HelloHolder -typeCode_:org.omg.CORBA. TypeCod
org.omg.CORBA.portable.IDLEntity +value:Hello +insert(any:org.omg.CORBA.Any val:H
interface +HelloHolder() +extract(any:org.omg.CORBA.Any):He
Hello Hello) +type():org.omg.CORBA. TypeCode
+_read(in:org.omg.CORBA.portable.Input +id():String
+_wite(out:org.omg.CORBA.portable.Out +read(in:org.omg.CORBA.portable.Inpt
A +_type():org.omg.CORBA. TypeCode +write(out:org.omg.CORBA.portable.O!
% .omg.CORBA.Object):F

I

org.omg.CORBA. portable.Objectimpl
HelloStub
-_ob_ids_:String[]={ "IDL H
+_ob_opsClass:;java.lang.Class=HelloOf
+_ids():String]
+say(_ob_a0:String):String
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C.1 Java-Klienten

8:He||o World"-Client - Starten

m  Compilieren&Starten mit JDK 1.4 (/local/java-1.4/)
> jdlj [-fclient] Hello.idl
> javac Hellodient.java
> java Hellodient

m  Compilieren&Starten mit JacORB (/local/JacORB/)
> idl Hello.idl
> javac Hellodient.java
> jaco Hellodient

> java - Xbootcl asspat h: ${ JACORB_HOVE}/ | i b/ jacorb.jar:\
${IRE_HOVE}/ li b/ rt.jar: ${ CLASSPATH} \
- Dor g. ong. CORBA. ORBC ass=or g. j acorb. orb. ORB \
- Dor g. ong. CORBA. ORBSi ngl et onCl ass=
org.jacorb.orb. ORBSi ngl eton Hel | od i ent
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C.2 Implementierung von CORBA-Objekten

C.2 Implementierung von CORBA-Objekten

1 CORBA-Objekte

m  Zugriff auf CORBA-Objekte Uiber Objektreferenzen
[0 CORBA-Objekt existiert, sobald die erste Referenz erzeugt wird.

m  Funktionalitat von CORBA-Objekten durch Servants bereitgestellt
0 Servants sind in einer Programmiersprache geschrieben.

0 Servant existiert moglicherweise noch nicht, wenn das CORBA-Objekt
erzeugt wird.

0 Zu jeder Zeit hochstens ein Servant pro CORBA-Objekt
O Aber verschiedene Servants zu verschiedenen Zeitpunkten méglich
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C.2 Implementierung von CORBA-Objekten

2 Server-Architectur

Server with Servants

)+

Dynamic
Static | | Skeleton
Skeletons|| | Interface

(DSI)

ORB
Interface

Object Adaptor (OA)
ORB Core Implementation
epository
Internet
Inter-ORB
Protocol
(I1OP)
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C.2 Implementierung von CORBA-Objekten

4 Statische Skeletons
m  Konnen ebenfalls aus der IDL-Schnittstelle erzeugt werden
m  Demarshalling von Aufrufparametern, Weiterleitung an den Servant

m  Marshalling von Riickgabewerten oder Exceptions des Aufrufs

Server with Servants

}

Static
Skeletons|

Object Adaptor (OA)

ORB Core I
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......

C.2 Implementierung von CORBA-Objekten

3 Der Server und Servants

= Server
O Prozess, der Implementierungen (Servants) von CORBA-Objekten verwaltet

Server with Servants

=| g
b

®  Servant
O Implementierung von genau einem CORBA-Objekt
O In OO-Sprachen: Spezielles Objekt, das die IDL-Schnittstelle implementiert

O In Nicht-OO-Sprachen: Menge von Funktionen, die die IDL-Schnittstelle
implementieren, und eine Datenstruktur zur Identifikation der Instanz

0 Viele Servants pro Server moglich

Ubungen zu Middleware C.54
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C.2 Implementierung von CORBA-Objekten

5 Object Adaptor

m  Aufrufweiterleitung vom ORB-Core an die Skeletons
m  Erzeugung und Verwaltung von Objektreferenzen

m  Dynamische Aktivierung von Servants

m  bis CORBA 2.1: Basic Object Adaptor (BOA), jetzt Portable OA (POA)

Server with Servants

b

' Dynamic

Static | | Skeleton

Skeletons| | Interface
(DSI)

Implementation
epository

Object Adaptor (OA)

ORB Core I
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C.2 Implementierung von CORBA-Objekten

6 Implementation Repository

m  Datenbank fiir Implementierungen von CORBA-Objekten
O Informationen tber welches Objekt von welchem Servant implementiert wird

m  Oft mit "Location Forwarding Service" kombiniert
0 Dynamische Erzeugung von Server-Prozessen

Ubungen zu Middleware C.57

Meik Felser, Andreas WeiRel, Universitat Erlangen-Niimberg « Informatik 4, 2004 C-CORBA-Java.fm 2004-11-30 08.44

Artoder s —— g des Autors.

C.2 Implementierung von CORBA-Objekten

7 ORE—§chnittsteIIe

m  Export von initialen Objektreferenzen (ORB, OAs, Naming Service, ...)

m  Manipulation von Objektreferenzen (Umwandlung in Strings und zuriick)

Server with Servants

ORB
Interface

ORB Core I
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C.2 Implementierung von CORBA-Objekten
O Aufrufweiterleitung zu den dynamisch gestarteten Servern

Server with Servants

Implementation
epository

Object Adaptor (OA)

ORB Core I
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C.2 Implementierung von CORBA-Objekten

8 Zusammenfassung Server

m  Servants implementieren CORBA-Objekte.

m  Server-Prozess verwaltet Servants.

m  Skeletons leiten Aufrufe an Servants weiter.

m  Object Adaptor verwaltet Lebenszyklus von Servants.

= Implementation Repository enthélt Informationen Uber aktive Server und
deren Servants.

Ubungen zu Middleware C.60
Meik Felser, Andreas WeiRel, Universitat Erlangen-Narnberg « Informatik 4, 2004 C-CORBA-Java.fm 2004-11-30 08.44 :




C.3 Einfacher Java-Server (POA)

C.3 Einfacher Java-Server (POA)

m  Verwendung des "Portable Object Adaptor" (POA)

m  Erzeugen und Aktivieren von Servants
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C.3 Einfacher Java-Server (POA)

2 Eheleton

m Basisklasse fir die Implementierung des Servants

= |DL:
nodul e module {
interface name { .. };
B

m Java-Abbildung in eine abstrakte Klasse namePQA:
package module;

public abstract class namePOA
ext ends org. ong. Port abl eServer. Servant
i npl ements org. ong. CORBA. port abl e. | nvokeHandl er,
nameQper at i ons

public org.ong. CORBA. portabl e. Qut put Stream _i nvoke(
String op, org.ong. CORBA. portable.|nputStreami,
or g. ong. CORBA. port abl e. ResponseHand! er handl er)

{ ..}
public name _this( org.ong. CORBA. ORB orb ) { ..}
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Unterage, auber 20 bedrt der

C.3 Einfacher Java-Server (POA)

1 Servant

m  Objekt, das die Funktionalitdt das CORBA-Objekts implementiert

m  Semantik:
0 Jede Erzeugung eines Servant erzeugt ein zugeordnetes CORBA-Objekt.

O Nach Zerstoérung des Servant existiert das zugeordnete CORBA-Objekt
nicht mehr.

m |DL:

modul e Portabl eServer { /1 PIDL
native Servant;

e

m Java-Abbildung in eine abstrakte Klasse:
package org. ong. Port abl eServer;

public abstract class Servant {

¥
Ubungen zu Middleware C.62
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C.3 Einfacher Java-Server (POA)
2 Skeleton
m QutputStream _invoke( String op, InputStreami, ... )

0 Unmarshalling der Paramter von | nput St r eam
0 Weiterleitung an die Operation namens op
0 Marshalling der Riickgabewerte nach Qut put St r eam

m nane _this( org.ong. CORBA ORB orb )
O Aktiviert ein neues CORBA-Objekt.
0 Ordnet den Servant dem neuen CORBA-Objekt zu.
O Liefert eine Objektreferenz zurtick (einen lokalen Stub).
O Mechanismus wird auch "implizite Aktivierung" genannt.

m  Skeleton wird automatisch durch den IDL-Compiler erzeugt, z.B. mit
> idlj -fserver Hello.idl
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C.3 Einfacher Java-Server (POA) C.3 Einfacher Java-Server (POA)

3 Implementierung Servant 4 Hierarchie der Servant-Implementierung
m  Eigene Implementierung der Objektfunktionalitat m  Klassenhierarchie fir das IDL-Interface module::name
<<class>>
[ ] -
Erbt von der Skeleton-Klasse org. ong. CORBA. Port abl eSer ver. Ser vant
m  Namenskonvention: nameSer vant <<interface>> _ o
public class nameServant extends module. namePQOA { module. nameQCper at i ons
Implementation of methods for attributes and operations A\
} S~
<<interface>> <<class>>
module. name module. namePCA
AN
<<class>>
nameSer vant
UEAE\Dgee\s:rzﬁn[’}{le‘zsjsdv\‘/g\fl&ve?.rﬁnversuatEv\angenrNumbevg- Informatik 4, 2004 C-CORBA-Java.fm 2004-11-30 08.44 065 UE’;Dgee\snerZ/l:ndl\r/‘eiadscj/\‘/gl‘g/e\a‘rﬁnversHalEvlangen—Numhevg~ Informatik 4, 2004 C-CORBA-Java.fm 2004-11-30 08.44 C66
i i i C.3 Einfacher Java-Server (POA) C.3 Einfacher Java-Server (POA)
4 Hierarchie der Servant-Implementierung 5 Was fehlt noch?
m Beispiel: Erzeugte Schnittstellen und Klassen m  ORB-Initialisierung (siehe Klient)
public interface AccountOperations {
public void withdraw( doubl e amount ) m  POA-Aktivierung

throws Account Package. Overdraft; i L
00 Referenz auf RootPOA viaresol ve_initial _references

}
publ iA((::CLn;terfgSSt iAgﬁgunt extends org. ong. CORBA. Obj ect, org. ong. CORBA. Obj ect 0 =
unt G ' orb.resolve_initial _references( "RootPOA" );

{}
DRI 6 GBrEs: 6 aus AaIEeY O "Narrow" auf das Interface or g. ong. Por t abl eSer ver. POA

ext ends org. ong. Port abl eServer. Servant org. ony. Portabl eServer. POA poa =

i npl ements Account Oper ations, .. or g. ongy. Port abl eServer. POAHel per.narrow o );
{ ..

0 POA aktivieren via or g. ong. Port abl eSer ver . POAManager

. poa. t he_POAManager (). activate();
m Beispiel: Servant

public class Account Servant extends Account POA { _ :
public void wthdraw( doubl e anbunt ) = ORB-Hauptschleife
throws Account Package. Overdraft { O Verarbeitung von Anforderungen starten: Methode run() in
/I Implementation of withdraw or g. ong. CORBA. ORB
} orb.run();
}
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C.3 Einfacher Java-Server (POA) C.3 Einfacher Java-Server (POA)

6 "Hello World"-Server - Interface 6 "Hello World"-Server - Implementierung
m  |DL-Interface: Hello.idl m  Servant-Implementierung mittels Vererbung
nmodul e Bei spiel { /'l server/Hell oServant.java
interface Hello {
string say( in string nsg ); import generat ed. Exanpl e. *;
H
1 public class Hell oServant extends Hel |l oPOA {

/'l Constructor
public HelloServant() {
super () ;

/| Operation Beispiel::Hello::say fromIDL

public String say( String nmsg ) {
Systemout.println( "say() called" );
return "Hello" + nsg;

}
}
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C.3 Einfacher Java-Server (POA) C.3 Einfacher Java-Server (POA)
n n n n
6 "Hello World"-Server - Klassen 6 "Hello World"-Server - Startup
/'l server/HelloServer.java
i mport generated. Exanpl e. *;
interface java.lang.Object import org.ong. CORBA. *;
HelloOperations org.omg.PortableServer.Servant inmport java.io.*;
: i mport org.ony. Portabl eServer. *;
+say(msg:String):String ) 9 mg
A V\\ public class Hell oServer
N public static void main( String[] args ) {
N org.omg.CORBA.portable.InvokeHandler tr y {
N 3 oA q
HelloPOA /1 lInitialize ORB

ob _ids_:String[]={ "IDL:Example/Hello:1.0" ORB or b = ORB. i ni I( ar gS nuI | ) .

+_this():Hello

+_this(orb:org.omg.CORBA.ORB):Hello /'l Get the Root POA

+_all_interfaces(poa:org.omg.PortableServer.PC POA poa = POAHel per. narr OV\(

+_invoke(opName:String,in:org.omg.CORBA.pol orb. resol ve_initi al _r efer ences( " Root POA" ) ) 0

-_OB_op_say(in:org.omg.CORBA.portable.Input )

/1 Activate the Root POA
[ﬁ poa.t he_POAManager (). activate();
org.omg.CORBA.Object S /] Create the hello servant object
org.omg.CORBA.portable. IDLEntity server HelloServant Hel | oServant hServ = new Hel | oServant () ;
interface +HelloServant() . .
Hello +say(msg:String):String // Activate t he ObJ .ECt
Hello h = hServ. _this( orb );

/1 to be continued
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C.3 Einfacher Java-Server (POA) C.3 Einfacher Java-Server (POA)

6 "Hello World"-Server - Startup (2) 7 Zusammenfassung
/Il Wite reference o
PrintWiter pw = new PrintWiter(new FileWiter( m |Initialisierung des ORB
] "/ proj/idoovs/pub/hello/Hello.ior"));
Ew B '02;'(;‘( orb.object_to_string( h) ); m Aktivierung des POA
/1 Wit for request m Instantiierung von Servant(s)
orb.run();

} catch( org.ong. CORBA. Syst enException e ) { m  Aktivierung von Servant(s)
/1

} ca/t/c'h'(' Throwable t ) { m Registrierung von Servant(s) beim Name Service
} } m  Starten der ORB-Hauptschleife
}
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