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Pulsweitenmodulation (PWM)
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Verfahren zur Signalerzeugung
m Tiefpass ~ Digital-Analog-Wandlung

= Weit verbreitet: Motorsteuerung, Class-D-Verstarker,
Schaltnetzteile, Nachrichtentbertragung,. . .

m [IbEZS: void ezs_dac_write(uint8_t)
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Umgang mit Zeit in eCos

Aktuelle Aufgabe: Ausfiihrung soll um feste Zeit verzégert werden
~ cyg_thread_delay()

Erwartet Parameter der Einheit Clock-Ticks — Wieso?
Zeitmessung nur per Timer méglich ~ Timer-Takt kleinste Einheit

cyg_clock_get_resolution(cyg_real_time_clock())
liefert Auflosung der Echtzeituhr:

typedef struct {
cyg_uint32 dividend;
cyg_uint32 divisor;
} cyg_resolution_t;

dividend
divisor

~» Zeit in ns, die ein Tick dauert

Umrechnung sollte zur Ubersetzungszeit erfolgen
Wieso?
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Ubersicht

Handwerkszeug
m Pulsweitenmodulation
m Oszilloskop-Cursor
m Zeitin eCos

Ausblick
m eCos-Unterbrechungsbehandlung
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Wie behandle ich einen Interrupt?

Interrupt-Service-Routinen-Ausfiihrung

= Unverzlglich, asynchron
~» auch innerhalb von Kernelfunktionen!

= Innerhalb ISR keine Systemaufrufe erlaubt!
= Anmelden einer Deferrable Service Routine (DSR)

Deferrable-Service-Routinen-Ausfihrung

m Synchron zum Scheduler
= Falls Scheduler nicht verriegelt: Unverziglich nach ISR
m sonst: Beim Verlassen des Kerns

Synonym: Prolog-Epilog-Schema bzw. top/bottom half
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Wie behandle ich einen Interrupt?

Anmeldung von ISR und DSR!

#include <cyg/kernel/kapi.h>
void cyg_interrupt_create

cyg_vector_t vector,
cyg_priority_t priority,

ol i B ® Interruptvektornummer
TISR_t* isr,
yE DSR_t% der . ~ Hardwarehandbuch

cyg_handle_t* handle,
cyg_interrupt* intr

)5

O Tecos. sourceware. org/docs-latest/ref/kernel-interrupts.html
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Wie behandle ich einen Interrupt?

Anmeldung von ISR und DSR!

#include <cyg/kernel/kapi.h>
void cyg_interrupt_create

cyg_vector_t vector, | Interruptpﬂornét
cyg_priority_t priority, .

cyg_addrword_t data, m fUr unterbrechbare
cyg_ISR_t* isr,

cyg_DSR_tx dsr, Unterbrechunqen.
cyg_handle_tx handle, (hardwareabhéngig)

cyg_interrupt* intr

’

O Tecos. sourceware. org/docs-latest/ref/kernel-interrupts.html
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Wie behandle ich einen Interrupt?

Anmeldung von ISR und DSR!

#include <cyg/kernel/kapi.h>
void cyg_interrupt_create

cyg_vector_t vector,
cyg_priority_t priority, . . -
cyg_addrword_t data, Beliebiger Ubergabeparameter
cyg_ISR_t* isr, .

g SR T for ISR/DSR

cyg_handle_t* handle,

cyg_interrupt* intr

)5

O Tecos. sourceware. org/docs-latest/ref/kernel-interrupts.html
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Wie behandle ich einen Interrupt?

Anmeldung von ISR und DSR'!

#include <cyg/kernel/kapi.h>
void cyg_interrupt_create

cyg_vector_t vector,

cyg_priority_t priority, . .
cyg_addrword_t data, Funktlonszelger auf
cyg_ISR_t* isr, _ [

e BER 05 e ISR-Implementierung
cyg_handle_t* handle,

cyg_interruptx intr

)5

Signatur:
cyg_uint32 (*)(cyg_vector_t, cyg_addrword_t)
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Wie behandle ich einen Interrupt?

Anmeldung von ISR und DSR'!

#include <cyg/kernel/kapi.h>
void cyg_interrupt_create

cyg_vector_t vector,

cyg_priority_t priority, . .
cyg_addrword_t data, m Funktionszeiger auf
cyg_ISR_t* isr, _ 1
LTSS DSR-Implementierung
cyg_handle_t* handle,

cyg_interrupt* intr

)

Signatur:
cyg_uint32 (*)(cyg_vector_t, cyg_ucount32 count, cyg_addrword_t)

O Tecos. sourceware. org/docs-latest/ref/kernel-interrupts.html
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Wie behandle ich einen Interrupt?

Anmeldung von ISR und DSR!

#include <cyg/kernel/kapi.h>
void cyg_interrupt_create

cyg_vector_t vector,

cyg_priority_t priority, . ..
cyg_addrword_t data, ® Handle und Speicher fir
cyg_ISR_t* isr, H

e Interruptobjekt
cyg_handle_t* handle,

cyg_interruptx intr

)5

O Tecos. sourceware. org/docs-latest/ref/kernel-interrupts.html
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ISR-Implementierungskelett

Beispiel einer minimalen ISR

cyg_uint32 isr(cyg_vector_t vector, cyg_addrword_t data) {
cyg_bool_t dsr_required = 0;

cyg_acknowledge_isr (vector);
if (dsr_required) {

return CYG_ISR_CALL_DSR | CYG_ISR_HANDLED;
} else {

return CYG_ISR_HANDLED;

3

1. Beliebiger ISR-Code

2. Bestatigung der Interruptbehandlung
Wozu ist das gut?

3. Anforderung einer DSR
oder

4. Rickkehr ohne DSR
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DSR-Implementierungskelett

Beispiel einer minimalen DSR
void dsr_function(
cyg_vector_t vector,
cyg_ucount32 count,

cyg_addrword_t data)
{

=

1. Anzahl der ISRs, die diese DSR anforderten
~» normalerweise 1

2. Ausflhrung synchron zum Scheduler
Was bedeutet das?
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DSR-Implementierungskelett

Beispiel einer minimalen DSR
void dsr_function(
cyg_vector_t vector,
cyg_ucount32 count,

cyg_addrword_t data)
{

e

1. Anzahl der ISRs, die diese DSR anforderten
~» normalerweise 1

2. Ausflhrung synchron zum Scheduler
Was bedeutet das?
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