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Aufgabenstellung

Gesamtsystem

m Idee: Vorverarbeitung (Filterung) von optischen Sensordaten

= Bilder werden von Sensor in Ringpuffer abgelegt
= Filterung der rohen Bilddaten

m Keine Implementierung notwendig

Aufgabenstellung

m Sensorstubs beschreiben

m Abwesenheit von Laufzeitfehlern im Filter nachweisen

m Bestimmung des Optimalwertes fur Filterparameter
~ Astrée

m Funktionale Korrektheit des Ringpuffers nachweisen
~ Frama-C
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Gauf3sche Weichzeichnung

®  Hinzuflgen von Unscharfe
® Verminderung von Bildrauschen

~ Verbesserte Kantenerkennung

Original Weichzeichnung

® Mathematisch: Faltung mittels GauB3-Funktion
B Matrix befillt nach GauBscher Verteilung ausgehend vom Zentrum
®  Ubungsziel: Normalisierungsfaktor bestimmen
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Beispielbilder

Original intervallbasierte
Normalisierung

korrekte
Normalisierung

Original intervallbasierte
Normalisierung

Original Photo by pedrojperez at Mourgefile.com

korrekte
Normalisierung
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Ringpuffer — Implementierung

[ B N R

Beispiel fir dynamisch angelegten Ringpuffer

struct BndBuf{
int* buf; // array of <size>
int size;
int read_pos;
int write_pos;

};

.FUllstandsanzeige”: Speichern von
= Belegten Platzen

m Verfligbaren Platzen

Mdgliche Signalisierung falls

m Platze frei wurden

= Pltze belegt wurde
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Ringpuffer — Anwendungsszenario

m  Verwaltung einer begrenzten Produzenten-Thread(s)
Anzahl an Ressourcen (

m Feste Menge von Arbeiter-Threads: T w

= laufen endlos @ eintragen
= erhalten Auftrage zur Abarbeitung

m Beispiel: Thread-Pool

Li
Auftrags-
UL Warteschlange

m \Verteilen der Auftrage mittels
zentraler, synchronisierter
Warteschlange (z. B. Ringpuffer)

. . " entnehmen
m \Vorteil: kein sténdiges Erzeugen + .

Zerstéren von Threads fir Auftrage Y , i
® O ®

abarbeiten
Arbeiter-Threads

~

O
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Pufferfunktionalitat

Grundlegende Funktionalitat

m Erfillt jede einzelne Funktion ihre Aufgabe?
~ Verhaltensbeschreibung jeder Funktion notwendig

Interessante Eigenschaften

m Verhalten sich die Read/Write-Positionszeiger wie erwartet?
m Werden Elemente auch wirklich eingefligt?
m Entspricht die Entnahmereihenfolge der Erwartung?

~ Axiomatisierung mittels zuséatzlicher Pradikate

~ Anwendungsfunktionen als Beweishilfe
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